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charakteristiky litych asfaltu
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Rozdéeleni
asfaltovych VA

smesi lity asfalt
|

ST

Trifazovy Dvoufazovy
system system

Asfaltova smés bez mezer s asfaltem jako pojivem, ve kterem objem

fileru a pojiva vyplnuje, pripadné preplnuje objem mezer ve smési 3
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Charakteristiky litych asfaltu

» Nedochazi k vzajemnému zaklinéni zrn kameniva
» Neobsahuje vzduchové mezery

» Pouziti tvrdsich pojiv

» Vysoky obsah asfaltového pojiva: 6,5 % - 9,5 %

» Vysoky podil fileru: 25 % - 35 %

» Prisady na zlepseni zpracovatelnosti

» Nehutni se

ST
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Predpisova zakladna
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Predpisova zakladna

Normy CSN EN a CSN

» CSN 73 6122 Stavba vozovek — Vrstvy z litého asfaltu
— Provadéni a kontrola shody, 10/2019

m » CSN EN 13108-6 Asfaltové smési — Specifikace pro
materialy — Cast 6: Lity asfalt
» CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na
mostech pozemnich komunikaci, 3/2010

» CSN EN 12970 Lity asfalt a asfaltovy mastix pro
vodotésné upravy — Definice, pozadavky a zkusebni
metody, 3/2008

» CSN EN 13813 Potérové materialy a podlahové potéry
— Potérové materialy — Vlastnosti a pozadavky, 11/2003
6
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Predpisova zakladna

TKP

» TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB
POZEMNICH KOMUNIKACI, Kapitola 8, LITY ASFALT,

-
m 4/2008

» TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY STAVEB
POZEMNICH KOMUNIKACI, Kapitola 21, IZOLACE
PROTI VODE, 4/2008
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ZNACENI LITYCH ASFALTU
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Znaceni litych asfaltu

Oznaceni litéeho asfaltu

> MA

» vSeobecné oznaceni litého asfaltu (vychazi z

anglického nazvu pro lity asfalt = Mastic Asphalit)
Oznaceni liteho asfaltu podle nejhrubsi pouzité
frakce kameniva

» MA D (napi. MA 16)

» Cislo “D“ predstavuje velikost oka horniho sita
nejhrubsi frakce pouzitého kameniva (tzv. nominalniho
sita) pro dany druh asfaltové smési

ST
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Znaceni litych asfaltu

Oznaceni liteho asfaltu podle kvalitativnich

pozadavku
h » Pro urceni kvalitativnich pozadavku jsou zavedeny
¥ jakostni tFidy I, II, Ill, IV a V
» napi. MA 16 |
10
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Znaceni asfaltovych potéru

Oznaceni dle tridy tvrdosti
» AS-IC10
» Trida tvrdosti uréena mezni hodnotou nebo rozmezim
Cisla tvrdosti
Oznaceni asfaltovych potéru podle nejhrubsi
pouzité frakce kameniva

ST

» AS4-IC10
Oznaceni asfaltovych potéra pro vyhrivané
podlahy
» AS4-ICH10
11
EI:E{:;I\:\:I(Z:Y%\':'IAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési PR’QO\%(T



ziti litych asfaltu
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Pouziti litych asfaltu

» Nemotoristické komunikace

» Ochranné vrstvy izolace na mostech

» Krizovatky, zastavky nekolejové MHD, parkovisté
» Ostatni silnice a mistni komunikace

» Dalnice a mistni komunikace I. tridy,

» Silnice a mistni komunikace s tézkou dopravou

ST

» Podlahy
» Vodotésné upravy

13
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Pouziti litych asfaltu

Oznaceni litého asfaltu podle Specifikace komunikace® Nejvyssi dovolena TDZ
CSNEN 13108-6ed. 2 (CSN 73 6114)

MA 16 | Dalnice a mistni komunikace |. tfidy, silnice | ¢

MA 111 a mistni komunikace s t&Zkou dopravou® ¢

MA 1111

i <ilr i i I {:dg
MAS I] Ostatni silnice a mistni komunikace 1
MATG I Krizovatky® tavk kolejové MHD®=
fizovatky®, zastavky nekolejové i

MA 11 1l parkovisté’ !

MA 8 11l

MA 16 IV Pro jednotlivé typy mosti

MA 11 IV Ochranné vrstvy izolace na mostech a skupiny TDZ uvedeno

MA 8 IV v tabulce A5 této normy

MA 11V

MA SV

. . h
MA 5V Nemotonistickeé komunikace
MA 4V
14
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Pouziti asfaltovych potéru

Tabulka B.2 — Doporucené udaje pro asfaltové potéry podle mechanického namahani

Skupina mechanického

Maximalni zrnitost

Minimalni tloustka

Trida tvrdosti pro:

namahani® frakci kameniva projektované vrstvy® — - — - - -
Vyhfivané | Nevyhfivané | Chladirenské
mm mm objekty* objekty objekty
. 1 35
Vysoké 8 20
Stredni 8 30 IC10, 1C15 | 1C15, Ic40d 1C40, 1C100
5 (4) 25 ' ’ '
Mizké 8 30
5 (4) 25

Vysoké namahani — kovové nebo tvrdé polyamidové povrchy kol dopravnich prostfedk(, manipulace s kovowymi

piedméty. Maximalni zatiZeni povrchu je 1 MPa pro tfidu tvrdosti IC10.

Stiedni namahani — piné gumové nebo elastické povrchy kol dopravnich prostiedkl, manipulace se dievénymi nebo
umélohmotnymi pfedméty.

Nizké namahani — pneumatikova kola dopravnich prostredk.

vyhfivané objekty tfidu tvrdosti 1C40.

Asfaltové potéry s tfidou tvrdosti IC40 jsou vhodné i pro plochy v exteriéru jako rampy k parkovacim objektam, terasy apod.

Projektova tloustka se poklada v jedné nebo dvou vrstvach v rozmezi uvedeném v tabulce B.1.

wyhfivani podlahovym topenim (pouZiti potérd H) se pro skupiny mechanického namahani podle poznamky a nepied-
poklada. Pro niZsi nez zde definované mechanické namahani povrchu nebo pro loZni {(ochrannou) vrstvu 1ze pouZit i pro

15
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Pouziti asfaltovych potéru

. s . ! .x - .“ ' '_"-. ' i "
Bublinky na podlaze z litého asfaltu
Podlaha z litého asfaltu ynap

16
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Slozeni litych asfaltu
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Slozeni litych asfaltu

» Asfaltova pojiva: 10/20, 15/25, 20/30, 35/50, 30/45,
PmB 10/40 — 65, PmB 25/55-60, PmB 25/55-65 (asfaltoveé
potéry — tvrdé prumyslové asfalty, prirodni asfalty)

» Kamenivo: drcené, tézené

» Prisady pro zlepseni zpracovatelnosti — napfr.
Romonta, Licomont a dalsi

» Filer

» R-material 1ze pouzit s vyjimkou obrusnych vrstev
dalnic, mistnich komunikaci I. Tridy, komunikaci TDZ S
a |l a pro ochrannou vrstvu izolace a obrusnou vrstvu
vozovky na mostech

ST
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Slozeni litych asfaltu

Tabulka A.2 — Pozadavky na vlastnosti kameniva podle €SN EN 13043:2004

Obrusné, lozni a ochranné vrstvy
Clanek normy, Jakostni tfida smési MA
) tabulka Vlastnost kameniva laz IV '
CSN EN 13043:2004
Pozadavky na drobné kamenivo a smés kameniva?
4.1.3, tabulka 2 zmitost DK (D £2) Gr Gri5
4.1.3, tabulka 2 zmitost SK (D<5ad=0) Ga Gad5
4132, tabulka 4 tolerance zrnitosti DK a SKs D £ 8 Gre Grc10
i L téZené fz
4.14, tabulka 5 ohsah jemnych &astic f -
drceng fio®
4.1.5, tabulka 6 kvalita jemnych ¢asticc MBF MBr10
Pozadavky na hrubé kamenivo
4.1.3, tabulka 2 zmitost D> 2 Ge G:90/15(85/15)¢ G:85/15
i < 4 G; G
4131, tabulka 3 tolerance zmitosti G 25115 HR
pro D/d >4 Gz0117,5
4.14, tabulka 5 obsah jemnych &astic f f2
v D<112 Si S
416, tabulka 8 tvarovy \pdex Sf' ) » 30 35
pro homi mez zrméni D>112 Shs —-
i i D=11.2 LA30® LA
4.2.2, tabulka 11 odo\nost‘protl drcevm_ LA 30 40
pro homi mez zméni D>11.2 LAzs -
4.2.3 tabulka 13 ohladitelnost PSV PSVso -
4291, tabulka 17 nasakavosts WAas WA:z42
4292 tabulka 20 trvanlivost siranem hofeénatym™ MS MSas
4.2.0.2 tabulka 19 odalnost prot’l z_mrazovam F Fe
arozmrazovani F
4212, tabulka 21 odolnost proti rozpadavosti éedice SB! SBLa<8
4.34.3, tabulka 23 rozpinavost kameniva z ocelarske strusky VvV Hodnoty se deklaruji

19
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Slozeni litych asfaltu

Tabulka A.4 — Obory zrnitosti a obsah pojiva

Uvedeny obsah se koriguje podle €lanku 5.2.3 CSN EN 13108-6 ed. 2:2017.

Propad sitem
Sito % hmotnosti
MA 4 MA 5 MA 8 MA 11 MA 16
22 100
16 100 90 aZ 100
11,2 100 100 100 90 az 100
8 98 aZz 100 98 az 100 90 az 100 63 az 88
5,6 90 az 100
4 90 az 100 56-80 52 az77
2 55az 70 50 az 65 48 aZz 63 44 a7z 59 42 az 57
0,5 35 az 50 35 az 50 32az48 31 az46 30 az 45
0,063 20 az 28 20 aZz 28 20aZ 28 18 aZ 26 18 aZ 26
Minimalni ob§ah pojiva Bmin? 75 7.0 6.8 6.2 6.0
(% hmot. smési)
a

20
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Zkouseni litych asfaltu
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ITT zkouska - vlastnosti smeési

Vlastnost MA
Zrnitost ANO
Minimalni obsah pojiva ANO
Cislo tvrdosti ANO
Pfirastek Cisla tvrdosti ANO

22

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 12 - Specialni asfaltové smési

AN\

PRAGOPROJEKT
N



Zkusebni télesa

o

Krychle

Tramecky

=
f"l:ﬂ

4 O

Marshallova télesa

23
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Cislo tvrdosti, prirtistek éisla tvrdosti

Legenda

1 ziwadi @ nastwitsing foma

2 rwedaci plitro] (hydeaukiciy nebo mechamiiy) T Sroub do podiadni desky

3 wlibaové lodwig 8 mwiyicl lamsla

4 tzhaci méchy @ wodni Ezes

5 vodci byl 10 méfici desia pro simad deihy fodnimateink)

Pristroj pro stanoveni Cisla tvrdosti a jeho prfirastku

CSN EN 12697-20

24
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Podminky zkousky

» 2 zkuSebni télesa
» V konstrukci vozovky: 40°C, 30 min, 60 min

» Vodotésné izolace v pozemnim stavitelstvi: 22°C,
40°C, 30 min, 120 min, 300 min, tri rozdilné rozméry
zkusebniho trnu

ST
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Pozadavky

Tabulka A.5 — Technické pozadavky pro smési litych asfaltd

Jakostni tfida litého asfaltu

Hlavni pojiva podle

Druh smési podle

Cislo tvrdosti®

Prirustek éisla

élanku A.4.39 zrnitosti tvrdosti?
!min_’mﬂ)( inc
mm mm
| P v s |MATS, 10a235 0.5(0,6)
P MA 11 (0,6 a24 5) [0.5]
15/25¢ 102250 0,6(0.7)
I 20/30, 35/50, 30/45 |MA11. MAS (0,6 -55) [0,6]
PMB 10/40-65
. 10120, MA 16 MA11,  [10a230 0.4 (0.6)
15/25' MA 8 (0,6 a2 4,0) [0,5]
20/30¢
Betonové mosty — TDZ S, |, Emg ;g;’gg:gg% MA 16, 1,0az3,5 0.4 (0,6)
T o5 ’ MA 11 (0,6 a2 4,0) [0,5]
Betonové mosty — TDZ 1lI MA 16, MA 11, 1,0az4,0
Betone 20/30, 35/50, 30/45 | 1A & 0.6 22 4.5) 05 (0.6)
v ) PMB 10/40-65, MA 16, 10a235 0,4 (0,6)
Ocelove mosty = TDZ S, I 1 | o\ 25/55.60'65 | MA 11 (0.6 a2 4.0) [0,5]
PMB 10/40-65,
Ocelové mosty —TDZ Il |PMB 25/55-60,65 |MA 16, MA 11,  |1,0a235 0.4 (0,6)
a nizsi 20/30, 35/50, MA 8 (0.6 a2 4.0) [0.5]
30/45
MA 11, MA 8, 202280
v 20/30, 35150, 3045 [\t 11 104 bz 10.0) IeNR
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Pevnost v tahu za ohybu

» Pevnostni charakteristiky
» Neprimo posoudit odolnost proti vzniku trhlin
»22°C, 0°C

27
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Pevnost v tlaku

» Pevnostni charakteristiky
» Neprimo posoudit tuhost litého asfaltu
»22°C
m » Zkouseni na krychlich, variantné na neporusenych
trameccich viz obrazek

28
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Zpracovatelnost

» Stanoveni vhodnosti litych asfalta pro pokladku

» Podstatou zkousky je stanoveni ¢asove zavislosti
hloubky vniku zkusebniho trnu do horké smési litého

m asfaltu
ZKUSEBNI TRN (350g)
EP

1 [ ] posuvukazate]
) KONTROLNI
L S I TEPLOMER
b o 20
o4 =k
4 : 145 KRYT
- 8
—F
TEPELNE
|ZOLOVANA 3

NADOBA
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Obrazek 10 - Pfistroj pro zjistovani zpracovatelnosti litych asfaita
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Ukazka vysledkul zpracovatelnosti

220 °C

14 -
E 12
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S 06 == smés
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T
.08
£
o= 05
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= == 2. smés
% 02 [ 3. smés
>
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< 2,5 10 15 20 25 30

CAs [s]
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Provadeéni

PRAGOPROJEKT
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STEP

Provadeéni

Doprava

Pokladka
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Vyroba litych asfaltu

Teploty
Teploty litého
h Druh asfaltu asfaltu v °C | asfaltu v °C
35/50 160 — 190 200 — 240
m 30/45 160 — 190 200 — 240
20/30, 20/30 specialni 170 — 200 210 - 250
10/20, 15/25 180 - 220 220 - 250
33
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Doprava

» V prepravnicich za stalého michani, tak aby smés
méla pozadovanou teplotu 200°C az 250°C

» Maximalni doba skladovani a prepravy 12 hodin
(nemodifikovana pojiva), pro modifikovana pojiva
urcuje vyrobce

ST
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Pokladka — pozadavky na podklad

Asfaltem stmeleny podklad
» jakékoliv asfaltové upravy (vhodné AC 16, AC 22 s

h vysSsSi mezerovitosti 5% az 7 %)

m » na vozovky opatiené natérem nebo postrikem nutné
pouzit lozni vrstvu s vysokou mezerovitosti tj. 10 %,
aby nedochazelo k pronikani pojiva do vrstvy litého
asfaltu
» Spojovaci postrik do 0,15 kg.m-2, pokladka az po
dokonalém odpareni vody

35
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Pokladka — pozadavky na podklad

Hydraulicky stmeleny podklad
» Jen na vyzraly a dostatecné pevny podklad, 7 dni po
h pokladce hydraulicky stmelené vrstvy
m » Realizace na mezivrstvu o mezerovitosti nad 10 %
» Neni-li mozné vytvorit mezivrstvu ze sitoveé textilie
(komunikace)

» Neni-li mozné vytvorit mezivrstvu z lepenky,
voskového, krepového papiru, plosné textilie
(nemotoristické komunikace)

36
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Pokladka — pozadavky na podklad

Dlazba a dilce
» Dokonale usazené prvky bez vertikalnich a
h horizontalnich pohybli
m » Vycisténi spar a jejich nasledné doplnéni
cementovou maltou, cementovym potérem nebo
asfaltovou smési

37
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Pokladka — pozadavky na podklad

Kaleny stérk a nestmelené konstrukéni vrstvy
» Pokladka po konsolidaci a zpevnéni

h » Nestmelené vrstvy Ize podle potreby zpevnit
m vypliovou drti nebo asfaltovou smési
38
SDRUZENI '
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési Pﬁmﬁ
SILNIC -




Pokladka — pozadavky na podklad

Izolacni vrstva na mostech a dalSich plochach
» Na asfaltové pasy
h » Na asfaltovy mastix
m » Specialni izolaéni vrstvy (vyztuzené natéroveé izolace,
polymerni izolace)

39
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Pokladka — podminky pokladky

» Maximalni nerovnosti na podkladu 8 mm — nova

ST

konstrukce

» Na starych konstrukcich 10 mm pri tloust’ce MA 30
mm a vice

» Na starych konstrukcich 8 mm pri tloust'ce MA mensi
jak 30 mm

» Vysledny sklon podkladu na komunikacich 7 %
(zvlastni opatreni 10 %)
» Vysledny sklon podkladu na nemotoristickych
komunikacich, plochach 10 % (zvlastni opatieni 15 %)
» Vysledny sklon na mostech maximalné 4 % jinak
zvlastni opatreni

40
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Pokladka — podminky pokladky

»-5°C pri pokladce na PK, jinych dopravnich plochach
(i oprava vytluka)

» 0°C ochranna vrstva izolace mostii

» Pri teplotach nizsich jak 0°C a pfi silném vétru je
nutné vénovat zvysenou pozornost provedeni
pracovnich spoji a zdrsnovani

41
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Upravy spojt

5.5.4 Uprava spojti
» Vychladla vrstva se v misté spoje ocisti a ohreje na
teplotu, pri které se vrstvy spoji. K ohrati Ize pouzit
horkou smés litéeho asfaltu.
5.5.5 DalsSi zpusoby upravy spoja a provedeni
napojovani
» Vytvoreni zalivkového spoje do predem pripravené
komurky o definovanych rozmérech,
» Vytvoreni zalivkou nalévaného spoje
» Pouziti asfaltové sparovaci pasky
» Pouziti tlustého natéru vhodného asfaltového pojiva

42
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Kontrola

PRAGOPROJEKT
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Kontrolni zkousky vstupnich materialu

Tabulka 4 — Kontrolni zkousky stavebnich materiala

Material Zkouska Zkusebni norma Minimalni ¢etnost®
Zmitost, obsah jemnych castic | CSN EN 933-1 2000 t z kaZdé frakce
Kamenivo Kvalita jemnych ¢astic MB# CSN EN 933-9+A1 2krat roéné
Tvarowy index S/ SN EN 9334 1krat mésicné
Pridavny filer Zmmitost CSM EN 933-1 1krat na 500 t
Penetrace SN EN 1426 1krat na 300 t
Asfalt Bod méknuti CSN EN 1427 1krat na 300 t
‘ratna dukfilitas CSM EN 13398 1krat na 600
Zmitost CSN EN 12697-2 1krat na 2 000 t (1 000 1)
R-material Obsah asfaltu CSN EN 12697-1 1kratna 2 000 t (1 000 1)
E:}r;ﬁil:ace nebo bod meknuti gg: E: :ﬁg podle pfilohy D této nomy

2 Cetnost zkouSek, pokud neni uvedeno jinak, je na mnoZstvi spotfebovanych materiald.

b Provadi se u DDK a SDK s obsahem jemnych ¢astic > 3 % hmot.

¢ Pro asfalty modifikované elastomerem.

4 Cetnost na 2 000 t plati pfi davkovani R-materialu < 10 %, pro vySsi davkovani plati cetnost na 1 000 t.
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Kontrolni zkousky hotoveé vrstvy

Tabulka 6 — Kontrolni zkousky hotové vrstvy

ZKkouseny parametr Zkusebni postup | Minimalni éetnost Pozadavky

Pii ruénim pokladani obrusnych vrstev
nesmi byt hioubka nerovnosti v podélném

i pfitném sméru v&tsi ne? 10 mm, u dalnic
i . e a mistnich komunikaci I. fFidy 6 mm. Pfi
Rovnost — podeina® CSN 736175 Prubezne strojnim pokladani obrusnych vrstev nesmi
byt hloubka nerovnosti v podélnem

i pficném sméru v&tsi nez 6 mm, u dalnic
a mistnich komunikaci I. tfidy 5 mm.

Ma loZni vrstvé a ochranné vrstvé izolace
mostl litého asfaltu nesmi nerovnosti
prekrocit 10 mm pii ruéni a 8 mm pii strojni
pokladce. Z wysledk( méfeni na ochranné
wrstvé izolace mostd se na mistech, kde
jsou pfekrofeny vyse uvedeng mezni
hodnoty, odetita priméma vyska vystupu-
jicich zm z posypu nezavalcovanou frakci
kameniva 4/8, zjitovana vhodnym
délkovym méfidiem s pomoci prekryvné

—_ . desky povrchu zhotovené vrstvy (min.
- b
Rovnost — pricna CSN 736175 Pod40m 30 cm x 30 cm).

Uvedeng mezni hodnaoty jsou pro méfeni
nerovnosti dvoumetrovou lati nebo
planografem.

Pro rozhodCi zkousky jsou zavazna
méfeni lati.

Pro méfeni podélnych nerovnosti profilo-
metrem jsou pro obrusné vrstvy platné

mezni hodnoty IRI uvedené
v CSN 73 6175:2013, tabulka A 2.
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Kontrolni zkousky hotoveé vrstvy

Tabulka 6 — Kontrolni zkousky hotové vrstvy (dokondeni)

Zkouseny parametr

Zkusebni postup

Minimalni éetnost

Pozadavky

Odchylka nesmi byt v&tsi neZ £0.5 % od
piedepsangho sklonu. Piitom viak musi

Protismykove viastnosti

CSN EN 13036-1,
CSNEN 13036-4.

Podle zvolengé
metody

N b . »
Odchylky pricneho sklonu Nivelact Po40m byt zaji§téno i dobré odvodnéni. Zaroveri
nesmi byt piekrofeny tolerance pro vyiky.
do 30 mm . min. 0,85 A
. e - Viywrty: na 1 500 m? ’
Tloustia | 7 PrUmema o | CSNEN 1269736 {n!’fiinr.l% wwrtyistavba) | min. 0,90 h
vrstwy® nebo nivelaci® Nivelaci po 40 -
h minimalni elaclpo UM ' min_ 0,80 »
Odchylky pro obrusnou vrstvu dalnic
a mistnich komunikaci I. ffidy musi byt
Odchylky projektovanych vysek® Nivelaci Fo 20m v rozmezi £10 mm od projektovanych wiek.
U ostatnich vozovek s TDZ min_ 1l v rozmezi
+15 mme.
CSN 736177,

Pozadavky pro pfisludne kategorie
vozovek a metody méfeni jsou uvedeny
v ICSN 73 61771
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D.1 Tolerance pro posouzeni shody
vyroby smeési pro lité asfalty

Velikost sita

Tolerance pro pozadované slozeni

m Lity asfalt s velikosti zrna max.
MA 4 MA 5 MA 8 MA 11 MA 16
22 4 _9a
16,0 —2a —8/+5
11,2 —28 —8/+5
8.0 -2 —22 —8/+5 +8
50 —B8/+5
40 —B8/+5 +8 18
20 +8 +8 +8 +8 +8
0,063 +4 +4 +4 +4 +4
Obsah rozpustného pojiva 0.5 +0.5 +0.5 0.5 0.5

poznamka a.

a  Tolerance —2 % musi byt uZita pro poZadavek 100% propadu na sité 1,4 D podle €SN EN 13108-21 ed. 2:2017 tabulka A.1,
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D.3 Prumérna odchylka od

deklarovaného slozeni litého asfaltu

Velikost sita

Pfipustna prumérna odchylka od deklarovaného slozeni litého asfaltu

Tolerance pro poZzadované slozeni

mm Lity asfalt s velikosti zrna max.
MA 4 MA 5 MA 8 MA 11 MA 16

224 —2a

16,0 —2a +4

11,2 -2 +4

8,0 —2° -2 +4 4

50 +4

4.0 +4 4 +4

20 +3 +3 +3 +3 +3

0,063 +2 +2 +2 2 *2
Obsah rozpustného pojiva #0,25 +0,25 0,25 +0,25 +0,25
a

poznamka a.

Tolerance —2 % musi byt uZita pro poZadavek 100% propadu na sit& 1,4 D podle CSN EN 13108-21 ed

. 2:2017 tabulka A1,
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Dékuji Vam za pozornost
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