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Asfaltovy koberec mastixovy pro
lozni vrstvy — priloha D normy
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Co je asfaltové smés SMA L?

Splittskelett
Gestein =~ _\_‘l'@
-+
: S plitt :
Cellulosefaser > Mastix o M aStiX <
A sphalt ,

smés zalozena na samonosné kostfre z kameniva, které
rovnomérné distribuuje a prenasi ucinky svislych a vodorovnych
sil zatizeni
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Co je asfaltova smés SMA L?

zavedeni inspirovano dobrou praxi v Némecku

zde tento typ smési specifikovan v ,Hinweise fir die Planung un
Ausfahrung von alternativen Asphaltbinderschcihten H Al ABI* z
roku 2015

m oznacovana jako smés SMA B S (v Némecku obdobna alternativa
jako AC B S BG) s moznosti pokladky v tloustce az 12 cm

zavedeni predchazelo viceleté obdobi testovani predevsim na
vice zatizenych vozovkach dalni¢niho typu

vychodiskem vice jak 30 let zkuSenosti s SMA konceptem

snaha kombinovat tento koncept s prosazenim hrubozrnnych
asfaltovych smési (22 mm) ve vétSich tloustkach pro zvySovani
odolnosti proti trvalé deformaci
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Co je asfaltova smés SMA L?

= v nékterych pfipadech vykazovaly podkladni asfaltové vrstvy
obcCas v konstrukcich niz§i mezerovitost nez lozni vrstvy => ty pak
fungovaly jako vrstva odvadéjici vodu, coz vedlo k pred€asnym
h porucham a ke snizeni trvanlivosti
m » u SMA B S vy$§i davkovani pojiva => v&tsi asfaltovy film => vy&si
trvanlivost a zivotnost
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Co od asfaltové smeési SMA L ocekavame?

= minimalizace vzniku nadmérnych trvalych deformaci ve formé
vyjetych koleji a jinych poruch podobného typu

= dosazeni zvySené odolnosti asfaltové vrstvy proti vzniku a Sifeni
trhlin

= snizeni tloustky obrusné vrstvy ve srovnani s klasickymi typy
uprav asfaltového betonu Ci zvyseni provozni vykonnosti vozovky.
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Kde a jak SMA L aplikujeme?

= pro lozni vrstvy vozovek vsech tfid dopravniho zatizeni

= predevsim pro vozovky s velkym dopravnim zatizenim (TDZ S, I, 1l
a v usecich s pomalou a zastavujici dopravou)

m = vzdy na podkladni asfaltovou vrstvu (vSech typu)

* u vozovek s mensim dopravnim zatizenim je pouziti SMA L mozné
pouze v oduvodnénych pripadech

= pouziti pfi rekonstrukcich je tfeba vzdy individualné posoudit.

(Pokud je podkladni vrstva pod SMA L porusena trhlinami, podél kterych
muze dochazet k pohybum i po provedené sanaci trhlin, musi se zejména v
pripadech horizontalnich pohybt zvolit feseni vioZenim asfaltové vrstvy typu
SAL z modifikovaného asfaltu podle prilohy | této normy.)
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Pozadavky na materialy

KAMENIVO

musi odpovidat pozadavkum na kamenivo pro lozni vrstvy podle

CSN 73 6121:2019, pfiloha E (tabulky E.3 pro asfaltové betony s
oznacenim S)

N

R-MATERIAL

pfipustné pouzit pokud pochazi z hutnénych asfaltovych vrstev, a
to v mnozstvi do 30 %-hm.

pfi davkovani studenou cestou Ize pouzit maximalné 15 %-hm.

pfi davkovani R-materialu, které je vyssi nez 15 %-hm. (vCetné)
musi byt pouzita vhodna ozivovaci pfisada (rejuvenator) nebo
PMB s dopliujicim oznac¢enim RC v souladu s CSN 65 7222-1
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Pozadavky na materialy

POJIVO

modifikované asfalty PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, PMB 25/55-65
podle CSN 65 7222-1

modifikované asfalty PMB 10/40-65 NT, PMB 25/55-60 NT, PMB
@)  25/55-65 NT podie CSN 65 7222-3;

modifikovany asfalt CRMB 25/55-60 N podle CSN 65 7222-2
(obsah drcené ¢i mleté pryze nepresahne 15 %-hm. véetné)

zvlastni pozornost je nutné vénovat vybéru druhu pojiva pfi pouziti
vrstev . SMA L pfi tloustce obrusné vrstvy <40 mm a pifi
nepriznivych klimatickych podminkach
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Pozadavky na materialy

PRISADY

®» na zlepseni pfilnavosti asfaltu ke kamenivu, k Upravé
zpracovatelnosti a reologickych vlastnosti se mohou pouzivat
ovéfené prisady (pfisady pro zlepSeni pfilnavosti, syntetické
VOSKY)

= pfipustné je pouziti vidken rozptylené vyztuze

* pro zamezeni rizika stékavosti asfaltového pojiva v prubéhu
prepravy a pokladky asfaltové smési se pouzivaji vhodné prisady
typu mineralnich ¢&i celulézovych vlaken
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Obory zrnitosti smési SMA L

100 100
90 — 0
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=== ACL16S ==—=SMA 16L == ACL22S =—SMA22L
11
SDRUZENI \
‘ PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési PR’QO\}O}(T
SILNIC SN




SMA16 L SMA 22 L

min. max. min. max.
[Mezerovitost V (%) 3,0 (2,5)|4,0 (5,0)|3,0 (2,5)|4,0 (5,0)
ITSR (%) 80 80
PRDair (%) po 5 000 cyklech S 4
IWTSar (Mm/10° cyklf) 0,05 0,06
IMnozstvi steC.mat. BD (% hm.) 0,3 0,3
IObsah rozpust. pojiva B (% hm.) 5,2 4.8
Stupen vyplnéni mezer VFB (%) 70 80 70 80
Modul tuhosti pfi T@15 °C (MPa) podle deklarovat deklarovat

CSN EN 12697-26 (metoda C; IT-CY)

[Odolnost proti Ginavé & podle CSN EN
12697-24 (metoda A)

min. 125 microstrain
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Normoveé pozadavky na smési SMA L

= stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy
= odolnost proti unavé (mezni hodnota ¢;) je doporuéeny udaj

= stanoveni odolnosti proti unavé se doporuCuje provadét, kdyz
modul tuhosti stanoveny pfi 15 °C prekro¢i 13 500 MPa a
m soucasné se pozaduje zivotnost lozni vrstvy delsi nez 20 let

= Unavova zkouSka ma opodstatnéni, NELZE ji vSak provadét a
vyzadovat bezmyslenkovité

13
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Vyroba, rozprostirani, hutnéni

vyroba se neodliSuje od tradi¢nich asfaltovych smési
rozprostirani pfi teploté vzduchu vyssi nez +5 °C
u novostaveb preferovat pokladku na celou Sifku

u studenych spoju podélné i pficné pracovni spoje ve vrstvach
m lezicich nad sebou vystfidat s presahem nejméné 200 mm
pro stavebni prace vétsiho vyznamu (dalnice, silnice |. tfidy a
mistni komunikace |. tfidy) se doporuCuje zpracovani schématu
pokladky s uvedenim mnozstvi pokladané smési, podminek
pokladky, druhu a poctu valcu, délek zabéru valcu a jejich pracovni
rychlosti, v€. hutniciho pokusu (pokud je to prvni realizace daného
zhotovitele)

14
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Vyroba, rozprostirani, hutnéni

Nejnizsi pripustné teploty pri rozprostirani

Druh asfaltu

Tloustka vrstvy?2®

do 70 mm 70 mm az 100 mm nad 100 mm
PMB 25/55-60, CRMB 25/55-60 N 160 °C 145 °C 130 °C
PMB 10/40-65 170 °C 155 °C 140 °C

&  Teplota smési se méfi v misté rozdélovaciho Sneku finiseru.

b Teplotu smési pfi pouziti nizkoteplotniho asfaltu a pfi pouzZiti dal$ich pfisad stanovi vyrobce asfaltové
smési na zakladé doporuceni vyrobce asfaltu nebo pfisady.

pfi pouziti PMB 10/40-65 do smési SMA L se musi zhutnéné vrstvy
z téchto smési pfed zimnim obdobim zakryt dalsi asfaltovou
vrstvou (napf. SMA, ACO apod.) tak, aby bylo minimalizovano
nebezpedi vzniku teplotné indukovanych trhlin

15
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Pilotni aplikace - 11/236 (Kacice — Smecno)

iz
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Pilotni aplikace - 11/236 (Ka¢ice — Smeéno)

Odolnost proti Odolnost proti trvalym Modul tuhosti pri Teplotni citli
Varianta smési ddinkim vody deformacim 15°C (IT-CY) eplotni citlivost
SMA 22L ITSR (0/0) WTS AR (mm) PRDar (0/0) SlS (MPa) 80/827 (_)
4,51
reference dle ITT 80 0,022 29 10 756
0 % RA 86 0,029 3,2 7914 5,19
30 % RA 77 0,015 2,2 9233 2,75
50 % RA 73 0,016 1,8 10 220 4,87
SMA 22L
25000
_ 20561
g 20000 16 600
%’ 15 000 13506
2 10220
2 10000 7914 9233
g < 000 3196 4919 4221
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Asfaltovy beton pro pouziti do
konstrukce zelezni¢niho spodku
— priloha F
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Pro¢ se AC pro zelezni¢ni spodek zavadéji?

= asfaltové smési se v zelezni¢nim stavitelstvi obCas objevuji

= momentalné zazivaji (nejen v CR) mirnou renesanci potencialniho
uplatnéni v této oblasti dopravni infrastruktury

% Sprava Zeleznice (jiz ne SZDC!) v rdmci probihajici revize hlavniho
m predpisu S4 pozadovala prilohu pro asfaltové smési a jejich
uplatnéni (Priloha 12)

= vyuzitelnost pro konstrukéni vrstvu a podklad — oboji u
zelezniéniho spodku

= hlavni motivace: voda, unosnost

19
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Jake jsou poznatky z minulosti?

realizace 1972 na Useku Plzen hl.n. - Plzen - Koterov (trat 709 CB
_ Plzer)

provedeni pro kolej €. 1

Km 347, 250

LN A

cbﬂq -~ o
Stirk
=
# T
S piseE
Q| Zvidng kaberec
LY Pfsek
VT AT,
’ Zeming 20
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Jake jsou poznatky z minulosti?
= soucasny stav (VLEVO kolej 1, VPRAVO kolej 2)

21
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Jake jsou poznatky z minulosti?

vyzkum v CR od 60. let 20. stoleti
puvodni ucel: zvyseni unosnosti, ochrana zemin v podlozi
v soucasnosti ochrana plané ze zvétravajicich hornin (tenka vrstva

m s ochrannou funkci)

ve svété konstrukeni vrstva zelezni¢niho spodku pro VRTKy

kolejove loze

asfaltova konstrukéni vrstva
vyrovnavaci vrstva

podloZi - zvétravajici homina
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Jake jsou poznatky z minulosti?

= asfaltova smés jako nahrada konstrukCni vrstvy zeleznicniho
spodku z drceného kameniva nebo jeji ¢asti

= vyhody: vysoka unosnost, rovhomérny roznos napéti, trvanlivost,
nepropustnost, lepsi tepelné-izolaéni vlastnosti
= nevyhody: cena, technologie, klimaticka omezeni

J Tt Asphalt
~ ‘Underlayment

{ballast

asphalt

subgrade

ballast

23
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Jake jsou poznatky z minulosti?

= .... adnes jdeme dokonce za tyto hranice

= vyuziti (zatim) teplych recyklovanych asfaltovych smési
= uplatnéni az 100 % ZAS, resp. R-materialu

= snizeni nakladu (o cca 60 az 65 % nakladu)

= vyuziti potencialu asfaltového pojiva

24
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Jakeé typy zavadime?

smesi pouzivané do konstrukce prazcového podlozi pro zvyseni
ochrany zemni plané pred negativnimi ucinky vody a mrazu a dale
jako alternativni feSeni pro zvySeni Unosnosti plané télesa
zelezniéniho spodku => AC Z

jako horni konstrukcni vrstva prazcoveho podlozi a to zejména pro
zvyseni jeho ochrany pred pronikanim srazkové vody a pro
zvySeni celkové unosnosti konstrukce prazcového podlozi (pro
traté s vysSimi navrhovymi tratovymi rychlostmi) => AC Z+

AC Z zlepSuje tepelnou ochranu zemni plané zelezni¢niho spodku
a pomaha prenaset napéti z dopravniho zatizeni

oproti standardnim typum ACP se vyznacuji upravenymi
pozadavky na minimalni obsah pojiva a pozadovanou

mezerovitost, kiera zohledriuje zvySeny pozadavek na omezeni
pronikani vody konstrukeni vrstvou z této asfaltové smési. o5
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Pozadavky na materialy

KAMENIVO

musi odpovidat pozadavkum na kamenivo pro lozni vrstvy podle
CSN 73 6121:2019, priloha E (tabulky E.4 pro AC s oznaCenim +)

smés kameniva muze obsahovat maximalné 25 % tézeného
kamenivo v pfipadé typu AC Z+ a maximalné 40 % tézeneho
kameniva v pfipadé typu AC Z

pozadavky na pridavny filer shodné s pozadavky pro tradi¢ni AC

PRISADY

na zlepseni pfilnavosti asfaltu ke kamenivu, Kk Upravé
zpracovatelnosti a reologickych vlastnosti se mohou pouzivat
ovéfené prisady (pfisady pro zlepSeni pfilnavosti, syntetické
VOSKY)
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Pozadavky na materialy

R-MATERIAL

Ize pouzit pokud pochazi z hutnénych asfaltovych vrstev, a to v
mnozstvi do 40 %-hm. u typu AC Z+ a do 70 %-hm. u typu AC Z

pfi davkovani R-materialu studenou cestou je pripustné v asfaltove
m smeési pouzit maximalné 20 %-hm. R-materialu

pfi davkovani R-materialu, které je vyssi nez 15 %-hm. musi byt

zvoleno bud pojivo vyssi gradace, nebo musi byt pouzita vhodna

ozivovaci pfisada (rejuvenator) nebo PMB pojivo s doplriujicim

oznadenim RC v souladu s CSN 65 7222-1

27
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Pozadavky na materialy

POJIVO
= silniéni asfalt 50/70 a 70/100 podle tabulky 1 CSN 65 7204:2016
» modifikované asfalty PMB 25/55-60, PMB 25/55-65 podle CSN 65

7222-1
m = modifikované asfalty PMB 25/55-60 NT, PMB 25/55-65 NT podle
CSN 65 7222-3

» modifikovany asfalt CRMB 25/55-60 N podle CSN 65 7222-2
(obsah drcené ¢i mleté pryze nepresahne 15 %-hm. véetné)

28
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Obory zrnitosti smési ACZ+a ACZ

100
90 _ 100
=X
80 = 90 S
70 £ 80 =
60§ 0 3
°
50 g 60 §
40 E 50 5
o 2
20 g 30 %
10 = 20 3
0 10 <
0 100
0 -
Otvor sita [mm)] o oE
Otvor sita [mm] 70 &
—==ACO 11+ AC117+ 60 ,12
=== ACL16+ AC 16 Z+/AC 16Z o
50 £
40 E
i
30 &
20 S
10 &
0
I ) N VR SR
Otvor sita [mm]
===ACP22+ =—AC22Z+/AC222Z
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AC 11 Z+ AC 16 Z+ AC22 Z+
min. | max. | min. | max. | min. | max.
: o 2,5 5,0 3,0 5,5 3,0 5,5
[Mezerovitost V (%) 2.0) | 6,0 | 20) | 65 | 20) | 65)
ITSR (%)
|Obsah rozpust. pojiva B (% hm.) | 5,6 4,6 4,3
Stupen vyplnéni mezer VFB (%) | 75 83 50 68 20 68
Modul tuhosti pfi T@15 °C (MPa) 2 000
podle CSN EN 12697-26 (IT-CY)
Pevnost v tahu za ohybu R; pfi
T@+0 °C (MPa)
30
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Normove pozadavky na smési AC Z

: o 4,0 7,0 4,0 7,0
Mezerovitost V (%) 3.0) | 90) | 3.0) | (9.0)
m TSR (%)

IObsah rozpust. pojiva B (% hm.) | 4,1 3,7

Stupen vyplnéni mezer VFB (%) | 50 68 50 68

Modul tuhosti pfi T@15 °C (MPa) 5 000

podle CSN EN 12697-26 (IT-CY)

31

‘ EE;I:\:/E’ESI\':'IAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési I,ngo\mﬁ




Normoveé pozadavky na ACZ a AC Z+

= stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy

» pevnost v tahu za ohybu se zkou$i podle pFilohy K CSN 73 6120
vzdy pro AC Z+
* pokud u pevnosti zjisténé vysledky nevyhovi, je nutné pred
m pouzitim provést dalsSi ovéfeni (napf. stanoveni kritické teploty
atd.) €i posouzeni podle praktickych zkusenosti

32
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Vyroba, rozprostirani, hutnéni

vyroba, rozprostirani a hutnéni se neodlisuje od tradicnich ACL +
rozprostirani pfi teploté vzduchu vyssi nez +5 °C
nékteré odliSnosti pfipousti predpis S4

Nejnizsi pripustné teploty pri rozprostirani

Tloustka vrstvy2®

Druh asfaltu

70 mm az 100 mm nad 100 mm
50/70, 70/100 140 °C 125 °C
PMB 25/55-60, CRMB 25/55-60 N 145 °C 130 °C

&  Teplota smési se méfi v misté rozdélovaciho Sneku finiSeru.

b Teplotu smési pfi pouziti nizkoteplotniho asfaltu a pfi pouziti dal$ich pfisad stanovi
vyrobce asfaltové smési na zakladé doporuceni vyrobce asfaltu nebo pfisady.

33
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Pozadavky na asfaltove smeési
pro obrusne vrstvy se shizenou
hluénosti — priloha G
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Vyuziti ,,nizkohluénych obrusnych vrstev*

vyuzitelné u vsSech typud pozemnich komunikaci, pokud je z
hlediska principu vzniku hluku vznikajiciho na styku pneumatiky a
obrusné vrstvy splnéna opodstatnénost jejich uplatnéni, tedy
nejvyssi dovolena rychlost je alespon 50 km/h v pfipadech s
m vyznamnym podilem nakladnich vozidel (jejich celkovy podil je

alespon 30 %) nebo nejvyssi dovolena rychlost je alespon 40 km/h
pfi vyskytu predevsim osobnich automobilu.

rozhodovacim kritériem z hlediska akustické UcCinnosti je
predevsim nejvyssi dovolena rychlost.

pfi uréeni této rychlosti pfitom neni ur€ujici jen nejvyssi dovolena
rychlost, nybrz i pramérna rychlost dopravniho proudu v useku, pro
ktery je zvazovana obrusna vrstva se snizenou hlu¢nosti.

35
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Jaké smési sem patri?

smési oznacované jako BBTM NH a SMA NH

za asfaltovou smés vhodnou pro obrusné vrstvy se snizenou
hluénosti Ize nicméné povazovat i takovou, kierou vymezuje
priloha H jako asfaltovou smés BBTM 5B CR, BBTM 8B CR,
m BBTM 11B CR a AKO CR

jakakoli nové provedena asfaltova smés pro obrusné vrstvy se
snizenou hluénosti musi dale splnit podminky Gtlumu hluku, které
se stanovi postupem, pozadavky a ¢etnostmi podle pfilohy 7, TKP
7 a zhotovitel musi vypracovat technologicky predpis na provadéni
udrzby takove obrusné vrstvy podle pfilohy 6, TKP 7

obé piilohy do TKP 7 prechazeji z TP 259, NEJEDNA SE TEDY O
NIC NOVEHO

36
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Pozadavky na materialy

KAMENIVO a FILER
= prevzato zcela dle TP 259

= pro asfaltové smeési s asfaltovym pojivem CRMB 25/55-60 V, musi
odpovidat pozadavkum podle tabulky G.1

R-MATERIAL

= pouziti asfaltového R-materialu je u asfaltovych smési podle této
pfilohy nepfipustné

37
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Pozadavky na materialy

POJIVO
polymerem modifikované asfalty podle CSN EN 14023 a podle

h

CSN 65 7222-1
nizkoviskdzni

asfaltova

polymerem

modifikovana

pojiva

(pramysloveé vyrobena), ktera obsahuji nékterou z chemickych

prisad nebo vosk( a splfiuji pozadavky podle CSN 65 7222-3
asfaltova pojiva modifikovana pryzi podle CSN 65 7222-2

Oznacéeni smési

Trida dopravniho zatizeni vozovky

S

v

Vi

Varianty pouzitych asfaltovych pojiv?

SMA 5 NH; SMA 8 NH

BBTM 5 NH; BBTM 8 NH

PMB 45/80-65; PMB 40/100-65; PMB 25/55-60; PMB 25/55-65;
CRMB 25/55-60 N

a

Pro tfidy dopravniho zatizeni S a | je doporu¢eno upfednostnit polymerem modifikované asfaltové pojivo

PMB 40/100-65.
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Normove pozadavky na NH smési

Typ smési BBTM NH SMA NH
Pocet udert Marshallova péchu 2 x 50
Obecné pozadavky
Zritost / sito (mm) BBTM8NH [ BBTM5NH [ SM  NH SMA 5 NH
11,2 100 - -
8 90 az 100 ior e 100 100
5,6 - or ‘\6 - 85 az 100
4 18 az 37 4@% 17 a2 30 -
2 15 a” ® -30 15az 22 20 az 30
0,125 @ 5az10 - -
0,063 /é | 4az8 6az10 7az10
Maximalni podil STK v SK nebo DTK v DK (%) g jen drcené
Minimalni mezerovitost Vmin (%) %6 10,0 (9,0) 9,0 (8,0)
Maximalni mezerovitost Vmax (%) Q 14,0 (15,0) 12,0 (14,0)
Minimalni pomér pevnosti v pfi¢- « (%) 80 - 80
gﬂgglys;rll;e%%mema hloubk V 4 (%) po 6.0 ) 6.0
g,iﬂ?élm pfirdste’ o ,¢ WTSar (mm/10 0,07 i 0,07
Maximalni mnozstvi ste. e<ného materialu BD (% hm.) 0,3
Empirické pozadavky
Minimalni obsah rozpustného pojiva Bmin (% hm.)9 5,3 5,4 6,2 6,5 39
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Vyroba, rozprostirani, hutnéni

vyroba, rozprostirani a hutnéni dle dosavadnich pravidel
uvedenych v TP 259

idealni tloustka vrstvy po zhutnéni je 20 mm az 35 mm v zavislosti
na zvoleném maximalnim zrnu kameniva v asfaltové smési. Vrstvu
Ize vyjimeCné pokladat i v tloustkach do 40 mm (neni ale
ekonomicky odavodnéné)

pozadavky na kontrolni zkousky asfaltovyvch smési odebranych na
stavbé uvedeny v tabulce A.1 normy CSN 73 6120, navic se
doplnuje odolnost proti drceni

Zkousena hmota Druh zkousky Minimalni cetnost

Kamenivo Odolnost proti drceni? podle CSN EN 1097-2 10 000 t

2 Provadi se na HDK 10/14 mm nebo 8/11 mm. Zaroven je mozné zkousku provést i na frakci 4/8 mm podle
prilohy B, CSN EN 1097-2:2010. V pfipadé pochybnosti nicméné plati referencni frakce 10/14 mm.
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Nizkoteplotni asfaltove smési —
priloha J
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Co radime mezi nizkoteplotni asfaltove
smesi?

= primarné vsechna technologicka reseni, ktera umoznuji TP 238

* vyuziti nizkoviskdznich asfaltovych pojiv dle CSN 65 7204 a dle

CSN 65 7222-3
m = vyuziti chemickych ¢i mineralnich pfisad pro pfimou aplikaci na
obalovné a vyrobu NTA

= pénoasfaltovou technologii, kterou se napériuje v prvnim kroku
asfaltové pojivo

= technologie vyuzivajici zavlhlé c¢asti kameniva, ktera umoznuje
sekundarni tvorbu napéenéni asfaltového pojiva

42
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S

Co radime mezi nizkoteplotni asfaltove

smesi?
Cold mixes Half warm
- mixes
=
B
g
v
=
- M
>
o
B
@
[ =
wl

80 100 120

Temperature [°C]

180
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Motivace pro NTA smesi

celkova energeticka narocnost vyroby asfaltové
smeési v kontextu cen enerqii,

snizeni produkce sklenikovych plynu (zejména
CO,),

zmirnéni dopadu povinné Uucasti zafizeni s

vyssim vykonem nez 35 MW v systéemu §

hospodareni s emisnimi povolenkami,
vyvoj v oblasti DNEL a OEL Ilimitt, coz

predstavuje zdravotni a bezpe&nostni limity pro i

hygienu prace (vztahuje se k PAU),
aplikace asfaltovych pojiv z hlediska REACH a

teplotni omezeni (bezpecCnostni kritéria zejmena s

u litych asfaltu).
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Pfinosy NTA smeési

redukce nakladu za energie (jiz snizeni teploty o 10 °C vede k
vyznamnym efektum — doba ohrevu, spotfeba energie),

moznost aplikace litych asfaltu navzdory limitum REACH,
ucinna odpovéd na argumenty potencialni Skodlivosti
m asfaltovych vyparu,

| pfes upravu asfaltovych pojiv €i smesi aditivy Ci procesy
napénéni zachovani kvalitativnich parametru asfaltove smési,
resp. v nékterych ohledech jejich vylepseni (tuhost, zivotnost),

vhodné feseni pro néktere technické problémy:
tunely a vnitini prostory,
letidtni plochy,
extréemné zatizené dopravni a primyslové plochy (pfekladisté, pfistavni

mola apod.)
45
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Proces / ¢innost

Cinnost, pf¥i které hrozi expozice

Typicka uroven expozice

Vyroba / skladovani vyrobni operator (destilace, procesni | nizka
vyroba rafinerie)
fidi€ cisterny — nakladka a vykladka | nizka
vyrobku (silni€ni/zeleznicni cisterna
(v€etné odbéru vzorku)
laboratorni technik nizka
odbér vzorku (z cisteren a nadrzi) nizka
Vyroba asfaltové smési technik velinu nizka
technik obalovny nizka
Pokladka asfaltové smési za | fidi¢ finiSeru stfedni
horka operator hladici listy stfedni
operator hladici listy pfi dalkovém | nizka
ovladani
valcif stfedni
mistr stfedni
Natérové technologie pracovnik distributoru nizka
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Aspekty zivotniho cyklu

NTA smési pfedstavuji jedno z feseni na dnesni diskuse kolem
uhlikove stopy a sméfovani Evropy k energeticky neutralni
spolecnosti

NTA jako efektivni nastroj vyuzitelny v oblasti zeleného
m zadavani (Green Public Procurement)

NTA jako fakticky pfinos pro zlepseni trvanlivost prfedevsim u
asfaltovych pojiv (nizsi ohfev = nizsi kratkodobeé starnuti)

Welcome to asPECT

it Embodied Carbon Tool

10000

CO2
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Vyuziti nizkoteplotnich asfaltov

ych Sm

bézné aplikace asfaltovych smési,

asfaltové smési pouzivané ve
vnitrnich ~ prostorach ~ (podlahy
objektu — snizeni emisi),

m asfaltové smési v tunelech,
provadéni krytd na mostech,

dopravni plochy s pozadavky Na e
urychlené uvedeni do provozu
(napf. vzletové a pfistavaci drahy),

asfaltové plochy s vysokymi naroky
a tuhost (napf. manipulacni plochy
% pristavech, kontejnerova
prekladisté).
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Reseni pro snizeni spotieby energie

opatfeni na obalovné (zlepseni izolace ohfivanych casti,
zakryté hospodarstvi kameniva omezujici nadmérné provlhnuti
zejmeéna vlivem srazek)

aditivace asfaltovych pojiv s cilem zlepSeni viskozity pfi nizsi

m pracovni teploté

Uprava systému asfaltové smési s cilem zlepSit viskozitu, a
tudiz i zpracovatelnost pfi nizsich teplotach,

vyuziti vihkého a jen ¢astecny ohfev kameniva
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Prisady snizujici viskozitu pojiva Ci
pracovni teploty smési
= organické prisady na bazi syntetickych vosku
= montanni (Romonta)
= FT parafiny (Sasobit, Storbit atd.)
= PE nebo PP vosky (Deurex)
m = prirodni vosky rostlinné &i Zzivocidné (z cukrové titiny, z karnauby, véeli)
= hybridni vosky — syntetického a pfirodniho vosku
= organické prisady na bazi amidu mastnych kyselin (Licomont)

= organickeé prisady na bazi aminu Ci povrchové aktivnich latek
ovliviiujici smacitelnost povrchu zrn kameniva a miru vnitfniho
treni (Rediset WMX, IlterFlow, CECA Base, ZycoTherm,
EvoTherm atd.)
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Parametry nejcastejsic

| IR 4

h NV prisad

Prisada . . Fischer- Montanni vosky
Jednotka Amldz rsnea“s;nych Tropschiv (+ derivaty)
Vlastnost y parafin

Vlastnosti prisad (udaje vyrobce)

Vzhled

bily prasek nebo

bily prasek, granulat

Sedy prasek nebo

granulat nebo tekutina pastilky
Bod tani/ skapnuti (°C) 140 az 145 114 az 120 110 az 120
Bod tuhnuti (°C) 135 az 142 100 az 105 95 az 105
Dynamicka mPa.s @130°C nemeéritelny 11 az 15 20 az 80
viskozita mPa.s @140°C 13az 17 9az 13 15 az 40
mPa.s @150°C 9az13 8az12 10 az 20

Vlastnosti jsou stanoveny s vyuzitim béznych evropskych norem. Hodnoty vychazeji z ovéfenych poznatkd
vyrobcl danych pfisad. V pfipadé montanniho vosku se jednd o aplikace pro asfaltové smési hutnénych

asfaltovych vrstev.

Organické prisady se do asfaltového pojiva nebo smési pridavaji v
doplrikovem pracovnim kroku. Pri aplikaci je nutné vzdy dodrzovat
pokyny vyrobce. U staveb vétsiho rozsahu je vhodné uprednostnit vzdy
pouziti pramyslové vyrobenych (hotovych) nizkoviskoznich asfaltovych
pojiv namisto davkovani organickych prisad na obalovne. Pramyslove
vyrobena pojiva jsou vzZdy vyrobkem s deklarovanymi viastnostmi.

AN\

SDRUZENI
‘ PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési PRAGOPROJEKT
SILNIC W




Priklad pozadavku nha NT pojiva

zkusebni 10/40-65 25/55-60 25/55-65 45/80-55 45/80-65
Vlastnost jednotky metoda

penetrace/25 °C 0,1 C?L\lng 25az 55 25 az 55 45 az 80 45 az 80
bod méknuti °C el 2 > 65 > 60 > 65 > 55 > 65
1427
komplexni modul ve smyku .. . . . . .
°C pfiloha A 60 az 80 55az75 60 az 80 50az 70 55az75

- teplota T pro G*=15 kPa

teplota prechodu faze Tp¢ °C priloha B DV DV DV DV DV

- o CSN EN
2
silova duktilita J/ecm 13589 DV DV DV DV DV
: : CSN EN
© < - < - < - < - < -
bod lamavosti © 19593 <-5 <-10 <-10 <-12 <-15
vratna duktilita, 25 °C % CSN EN > 50 > 50 > 60 > 50 > 60
13398
bod vzplanuti °C CSNZ;;\IZISO =235 =235 =235 =235 =235

skladovaci stabilita, N CSN EN
rozdil bodu méknuti © 13399 <5 <5 <5 <5 <5

dynamicka viskozita, 135 °C mPa-s (1:;;\:)5 dN) DV DV DV DV DV

SDRUZENI :
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ,,ngo\mﬂ
SILNIC W




Zlepseni zpracovatelnosti pfimo u smési

vyuziti zpénéného asfaltu (pénogenerator
instalovany primo jako soucast obalovny)

aplikace mineralnich pfisad (zeolity) s
uplatnénim procesu mikropény (aspha-min,

m Advera)

aditivace asfaltové smeési s cilem zlepsit
obaleni, adhezi a zpracovatelnost
(Evotherm)

proces penoasfaltove smési vyuzivajici dvou
typu asfaltového pojiva => WAM-Foam®,

nizkoenergetické smesi vyuzivajici upravene
smacitelnosti Ci hydrofobizace kameniva =>
LEA® apod.

Advera WMA Powder
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Pénoasfaltové technologie a WAM-Foam

Susici buben
— —
oo | =

Asfaltové pojivo
Schéma bézné vyroby asfaltové smési (140 — 180°C)
4 N
Asfaltové — | Asfaltova péna : ‘
pojivo __ (50-60°C)

STE

(140 — 180°C) ]
voda vzduch ﬁ
Schéma vyroby pénoasfaltové smési
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Teplé asfaltove smési s principem ,,LEA“

170°C

R
o
=

X

b b
bbb

120-150°C Faze 1
-,

Faze 2

Asfalt

Horké & suché kamenivo

|

O
00300

&)

o

Krok Il

o
&
5T s

&)

Kamenivo
obalené pojivem,
které vytvori
asfaltovy film

Faze 4 100°C

g £,

&) .‘.

Faze 5

OO ° O 60°C

o

00

A

Vihké DDK, které pfi
kontaktu s pojivem
vytvéfi efekt napénéni

Zpénény asfalt obaluje
kamenivo a zvysSuje jeho
teplotu

Teplotni rovnovaha mezi

pojivem

kamenivem, zbytkovou vodou a
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Co nizkoteplotni smési umoznuiji

vyrobu a zpracovani litych i hutnénych asfaltovych smési pfi
pracovni teploté snizené alespon o 15 °C az 30 °C, diky
cemuz se redukuje energeticka naroCnost a mnozstvi
produkovanych emisi CO,; souCasné se omezuji koncentrace

m asfaltovych vyparu

pfi zachovani pracovnich teplot tradi¢ni asfaltove smesi Ize pfi
priznivych  klimatickych  podminkach a  pfepravnich
vzdalenostech prodlouzit interval pokladky asfaltové smési — u
litych asfaltu na minimalni droven zpracovani az 200°C ve
vnitfnich prostorach a 210°C pfi venkovnich aplikacich

pokud neni vyuzito moznosti snizeni pracovni teploty, dociluje
se pri pokladce obvykle mnohem lepsi zhutnitelnosti. Pfi vyuziti
moznosti snizeni pracovni teploty se musi zohlednit zkraceni
intervalu vhodného pro hutnéni
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Co nizkoteplotni smési umoznuiji

= zmirnéni teplotniho starnuti asfaltoveho pojiva v dusledku
vyroby a pokladky asfaltové smési pfi snizené pracovni teploté
= u hutnénych asfaltovych uprav se Casto zvysuje odolnost proti
vzniku trvalych deformaci, soucasné s tim bylo prokazano

m zvy$eni hodnoty modulll tuhosti pfi porovnani s tradiénim
slozenim a zvyseni provozni vykonnosti vozovky

= realizovany usek Ize obvykle drive uvolnit pro silnicni dopravu.

SDRUZENI \
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési PR’QO\}O}(T
SILNIC W




Jakeé jsou predpoklady pro vyuziti

technicky spravny navrh konstrukce vozovky s dostateCnymi
tloustkami vhodnych konstrukénich vrstev navrzenych s
ohledem na predpokladané dopravni zatizeni, Kklimatickeé
podminky, vodni rezim a unosnost podlozi,

m dobré a trvalé spojeni asfaltovych konstrukénich vrstev,

dodrzeni technologické kazné =z hlediska minimalnich
pripustnych pracovnich teplot

zohlednéni predpokladanych teplotnich a povétrnostnich
podminek pfi provadéni praci (vliv nizsich teplot apod.)

tloustky jednotlivych konstrukénich vrstev s vyuzitim NTA
odpovidaji zasadam a pozadavkum jako v pripadé tradiCni
asfaltové smesi
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Vyroba smési typu NTA

PRIKLAD: Obalovna se
zafizenim pro rozpusténi a
davkovani prisad.
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Specifika prepravy

dopravni vzdalenost se obecné fidi pozadavky TKP 7 a nesmi
prekroCit 90 minut pfi zachovani standardnich pozadavku na
pracovni teploty
pfi pouziti snizené pracovni teploty jiz pfi vyrobé hutnéné
m asfaltové smési nesmi byt prekroCena dopravni vzdalenost
odpovidajici ¢asu 60 minut. Vyrobce muze deklarovat
prodlouzeni doby prepravy (vzdy v zavislosti na pouzité
prisadé, asfaltovéem pojivu a vyrobni teploté). Deklarovana
doba prepravy v takovém pripadé musi byt vzdy soucasti
smluvnich podminek. Plati, ze pfi delsi dobé prepravy
nesmi byt snizovana vyrobni/pracovni teplota
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Specifika prepravy

pfi dopravé je nutné chranit smés pred ztratou teploty, proti
znecistovani a segregaci

u nakladnich vozidel se musi pouzit izolované korby

u litych asfaltu je tfeba provadét prabéznou kontrolu pracovni
m teploty v prepravniku dle pozadavku uvedenych v TKP 8

fidi€ musi byt vzdy upozornén, ze prepravuje nizkoteplotni typ
asfaltové smesi a dodrzeni predepsanych teplot je zadouci pro
zabranéni rozmiseni smesi a degradaci pojiva

dle dosavadnich zkusenosti existuji pro snizeni pracovni teploty
nizkoteplotni hutnéné asfaltové smeési dale uvedené udaje a to
pfi dobé prepravy se zakrytou plachtou nepfesahujici 30 min

pfi teplotach nizsich nez 10°C a pfi zvyseneé aktivité vétru by se
neméla teplota smési snizovat.
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Specifika rozprostirani

zohlednit rychlejsi ochlazovani okrajovych oblasti pokladané
vrstvy

ochlazeny material musi byt bezodkladné odstranén
pro dalnice a mistni komunikace |. tfidy vzdy vyzadovat

m homogenizator

vypousténi smési LA z pfepravniku pred hladici listu finiSeru se
musi provadét v mensich davkach

v pripadé litych asfaltu je tfeba dbat na to, aby posypovy
material v dusledku snizené viskozity smési neklesal pfilis
hluboko do smési

teplota vzduchu musi byt nejméené +5°C pfi pokladce obrusné
nebo lozni vrstvy a nejmeéné +3°C pfi pokladce podkladni
vrstvy. Sledovat téz rychlost vétru.
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Specifika hutnéni
rovhomérna rychlost pokladky se zajisténim plynulé dopravy
asfaltové smesi

hutnéni zahajit co nejblize za finiSerem, podle potreby zkratit
délku zabeéru valcu

m Castéjsi kontrola teploty asfaltové smési pfi pokladce

upravy kolem objektu inzenyrskych siti provést bezprostredné
po pokladce

hutnéni a upravu okrajovych a napojovacich oblasti provést co
nejdrive s ohledem na rychlejsi ochlazovani povrchu NTA.
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Zjisténi teploty hutnéni — zkusebni télesa
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