Asfaltove smeési se zvysenou
odolnosti proti sifeni trhlin

Petr Hyzl — Vysokeé uc¢eni technicke v Brné

SDRUZENI o . 49N
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ,’,ﬂﬁo\ﬁﬂ
SILNIC ——




CSN 73 6120 Stavba vozovek — Ostatni
asfaltove vrstvy — Provadéni a kontrola shody

» Priloha | (normativni) Asfaltova vrstva se zvysenou
odolnosti proti Sireni trhlin.

» Stav k 1. lednu 2020.

» Je tvorena specialné pro tyto ucely navrzenou smeési typu
asfaltovy koberec tenky (nebo mikrokoberec €i natér).

» Vrstva ma za nizkych teplot nékolikanasobné vétsi
prutaznost nez vrstvy z béznych smési, coz prispiva ke
zpomaleni Sireni reflexnich trhlin pfi pohybech pod ni lezici
vrstvy.

» Oznaceni ,,SAL” (Stress Absorbing Layer).
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Reflexni trhliny

vrstev.
» Stejné jako u betonu, dochazi pri tvrdnuti vrstvy ke smrst'ovani

m » Pokud toto smrst'ovani vyvola ve vrstvé tahové napéti vyssi,
nez je pevnost materialu vrstvy, dojde ke vzniku priénych trhlin
pres celou sirku vrstvy.

» Cim vy$$i je pevnost stmeleného podkladu, tim mensi je
vzdalenost mezi trhlinami (3 — 30 m).

» V pribéhu zivotnosti vozovky dochazi k ,,pracovani* trhlin,
tj. k rozevirani a uzavirani, v zavislosti na teploté.
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Reflexni trhliny

» Pokud je vrstva prekryta asfaltovymi vrstvami, spojenim
vrstev tohoto podkladu se pohyby teplotni roztaznosti prenasi
do asfaltovych vrstev a trhlina za¢ne prorustat vzhiru

m (az na povrch vozovky).

f ? Smér Sifeni trhliny

kontrakce od zmény objemu pfi tuhnuti a tvrdnuti

Expanze / kontrakce od zmén teplot — ¥ (pfi pouziti cementem stmelené vrstvy)
4
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Reflexni trhliny

» Rozsirfovani a uzavirani trhlin pokracuje, trhlinami pronika
voda.

» Trhliny jsou vyplnovany piskem a necistotami.
m » Témito vlivy dochazi k témto stadiim reflexnich trhlin.

reflexni trhlina uzka Siroka

s odlamovani hran rozvétvena podélny hrbol

Vrstvy
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Reflexni trhliny

B) Vznikaiji pri prekryvani starych trhlinami porusenych
asfaltovych vrstev novymi asfaltovymi vrstvami pfri
rekonstrukcich.

» Vlivem zmén teploty dochazi k rozevirani a uzavirani trhlin v
prekryvané vrstvé a k postupnému kopirovani trhlin do nové
polozenych asfaltovych vrstev.

ST
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Reflexni trhliny

B) Vznikaji pfi prekryvani starych trhlinami porusenych
asfaltovych vrstev novymi asfaltovymi vrstvami pfri
rekonstrukcich.
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Reflexni trhliny

C) Vznikaji tzv. pumpovanim cementobetonovych desek.

I » Vlivem jejich spatného usazeni pii segmentaci
m cementobetonové vozovky a nasledném prekryvani novymi
asfaltovymi vrstvami dochazi pfi zatizeni dopravou k vertikalnim

pohybim desek a Sireni trhliny.

Dopravni zatiZzeni = E

ﬁ T Smér Sifeni trhliny

; t Pohyb od zatiZzeni dopravou
_—————Ji

SDRUZENI o ) o 2\
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ,,Rlﬁo\hﬂ
SILNIC N




Reflexni trhliny

C) Vznikaji tzv. pumpovanim cementobetonovych desek.

SDRUZENI o , . /A
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ,,Rlﬁo\ha
SILNIC N




Uziti v konstrukci vozovky

» Vrstva typu SAL je jedno z opatreni slouzici k oddaleni
prokopirovani reflexnich trhlin na povrch vozovky.

Asfaltovd vozovka

SAL

CB kce

SR
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» Diky nékolikanasobné vyssi prataznosti vrstvy SAL

za nizkych teplot nedochazi k prenosu pohybu mezi trhlinami

porusenymi vrstvami a vrstvami novymi, coz prispiva

ke zpomaleni sireni reflexnich trhlin. 10
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Uziti v konstrukci vozovky

» Pouziti vrstvy SAL musi predchazet diagnostika porusené
vozovky s posouzenim druhu a €etnosti poruch, druhu,
tlousték a kvality vrstev, spojeni vrstev, posouzeni unosnosti
vozovky a konzultace se specialisty.

» SAL ma byt umisténa v takové hloubce pod povrchem, aby
nemohlo dojit k jejimu poskozeni dopravou a ztraté funkce
malou pritaznosti v zimnim obdobi.

» Pod asfaltové lozni a podkladni vrstvy.

» V nasich klimatickych pomérech je minimalni hloubka
umisténi vrstvy SAL 90 mm (bez toleranci).

(V odiivodnénych vyjimeénych pripadech pfi TDZ Il a nizSich muize byt SAL umisténa pod obrusnou

vrstvou s vytvorenim spar nad existujicimi trhlinami a jejich zalitim pruznou zalivkovou hmotou.) 11

SDRUZENI o ) o 2\
PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ,,Rlﬁo\hﬂ

SILNIC

.



ST

Stavebni materialy pro vrstvy SAL

» Kamenivo

Pozadované kvalitativni parametry drceného kameniva pro
smési typu SAL musi odpovidat pozadavkim na kamenivo pro
loZni vrstvy podle CSN 73 6121:2019, piiloha E (tabulky E.3 pro
asfaltové betony s ozna¢enim ,,+).

» Asfaltoveé pojivo - doporucené modifikované asfalty:
- PMB 40/100-65, PMB 45/80-65, -75 podle CSN 65 7222-1,
- CRMB 25/55-60 V podle CSN 65 7222-2.

Pri pouziti CRMB 25/55-60 V je dale treba spinit pozadavky,
které pro asfaltové smési s vysokoviskdznim CRMB stanovuje

priloha H. 12
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Stavebni materialy pro vrstvy SAL

» Prisady
Obvykle se pridavaiji stabilizaéni prisady pro zamezeni steceni
asfaltového pojiva (napfr. mineralni nebo celulézové viakno).

ST

» R-material
Pouziti R-materialu je u asfaltovych smési SAL nepripustné.

AN\
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Slozeni a pozadavky na vrstvy tvypu SAL

Typ smési

SAL CR

Pocet udert Marshallova péchu

2x50

Teplota hutnéni zkusebnich téles

155 °C pro PMB 45/80-65, -75 a PMB 40/100-65

160 °C pro CRMB 25/55-60 V

Obecné pozadavky

Zmitost / sito (mm)® SAL 8 e Rl
11,2 100 100 -
8 98 az 100 90 aZ 100 100
4 - 45az70 85az 100
2 55az75 30 az 50 40 az 60
0,125 - 5az12 6az 15
0,063 min. 10 4az9 5az10
Maximalni podil STK v SK nebo DTK v DK (%) 50 jen drcené
Minimalni mezerovitost Vmin (%) 1,0 (0,5) 3,0(3,0)
Maximalni mezerovitost Vmax (%)° 3,0 (4,0) 4,0 (5,0)
Maximalni pomérna hloubka koleje PRDar (%) po 5 000 8.0 3 09
cyklech ? :
Maximélni priristek hloubky koleje WTSar (mm/103 0.08¢ 0.05¢
cykli) . J
Maximalni mnozstvi steCeného materialu BD (% hm.)® 0,3
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Mezni hodnoty teploty asfaltové smési (°C)f

PMB = 155 °C az 190 °C
CRMB V =165 °C aZ 180 °C
PMB NT =135 °C az 160 °C
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Slozeni a pozadavky na vrstvy typu SAL

ST

Typ smési SAL SALCR
Minimalni obsah rozpustného pojiva Bmin (% hm_)? 7.8 - -
Minimalini obsah davkovaného pojiva Bmin (% hm.)" - 8,6 9,0
Minméhi obsah asfaltového pojiva po extrakci podle _ 6.7 71
CSN EN 12697-1" * ’
Minimalni koeficient sytosti (-) podle CSN 73 6160 46 = =

» Pozn. ,,c“

Zkouska odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci se provede podle CSN EN 12697-22+A1
v malém zarizeni ve vzduchové lazni pfri teploté 40 °C na zkuSebnim vzorku tloustky = 30

mm v pripadé asfaltové smési typu SAL.

U typu SAL CR se zkouska provadi pri teploté 50 °C. Pii zkousSeni je nutno provadét
opatreni proti nalepovani smési s CRMB V nebo s CRBC na pryzova zatézovaci kola

(napf. pouzitim félie).

Pokud se vrstva SAL provadi v tloustce < 30 mm provede se zkouska odolnosti proti trvalé
deformaci na souvrstvi s lozni vrstvou navrzenou v konkrétni projektové dokumentaci.

15

SDRUZENI

SILNIC

PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési

AN\

PRAGOPROJEKT
% 3



Stavebni prace

» Standardni technologické vybaveni pro vyrobu, dopravu a
pokladku hutnénych asfaltovych smeési pfipravovanych za
horka — viz kap. 5 CSN 73 6120 + dalsi upresnéni.

m » Vrstvu Ize pokladat jak na podklady z hydraulicky stmelenych
vrstev, tak na asfaltové upravy.

» Provedeni spojovaciho postiiku pro vrstvu typu SAL
se hevyzaduije.

16
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Stavebni prace

» Vrstva SAL se poklada na zhutnénou a dostate¢né pevnou
podkladni ¢i lozni vrstvu nebo na upraveny povrch staré
vozovky. Podklad musi byt ¢isty s opravenymi ¢i osetrenymi
vytluky, trhlinami a sparami.

» V pripadé trhlin v podkladni vrstvé se pfri jeji upravé
postupuje podie TP 115.

» V pripadé prekryvani betonové vozovky se uprava podkladu
vrstvy SAL provadi podle pozadavku projektu.

ST
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Stavebni prace - vyroba

» Vyroba kazdé smési musi byt pred zahajenim praci
prezkousena formou poloprovozni zkousky s provedenim
potiebnych laboratornich zkousek.

» Smési musi byt kvalitné promichané a obalené, asfaltove
pojivo musi byt na jednotliva zrna rovhomérné rozdélené.

S

-
o
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Stavebni prace — rozprostirani a hutnéni

» Rozprostirani asfaltové smési probiha béznym zpisobem
finiSerem, a to na Cisty podklad bez trhlin, vytlukl a pripadné
dalsich poruch.

» Vrstva SAL se predhutnuje finiSerem na cca 85 % miry
zhutnéni.

» Hned za finiSerem se vrstva zhutni valci s hladkymi ocelovymi
béhouny (tandemové valce, motorové tahacové valce apod.).

» Pfi hutnéni nesmi dochazet k nezadoucimu vystupovani
asfaltového tmelu na povrch hutnéné vrstvy.

ST
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Stavebni prace — rozprostirani a hutnéni
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Stavebni prace — rozprostirani a hutnéni

21

SDRUZENI o , ) 7\
‘ PRO VYSTAVBU STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ,,Rlﬁo\hﬂ
SILNIC N




Hodnoceni shody - zkousky typu

» Provadi se podle zasad CSN EN 13108-20 ed. 2 a podle
prilohy B CSN 73 6120 s tim, Ze jsou ovérovany vlastnosti podie
tabulky I.1 pfilohy ,,I“ CSN 73 6120.

"9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Hodnoceni shody — kontrolni zkousky

» Rozsah kontrolnich zkousek vstupnich materialt a jejich
¢etnosti jsou uvedeny v ¢lanku 6.2 CSN 73 6120.

» V pripadé vrstev typu SAL se uplatni zkousky vstupnich
materiala platné pro asfaltové smési ACL ,,+“.

ST

» Rozsah kontrolnich zkousek vyrobenych smési je uveden
v tabulce 6 CSN 73 6120.

» Pozadavky na kontrolni zkousky asfaltovych smési odebranych
na stavbé jsou uvedeny v tabulce A.1 CSN 73 6120.

23
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Hodnoceni shody — kontrolni zkousky

» V pripadé vyroby a provadéni kontrolnich zkousek asfaltové
smési SAL CR se navic musi provadét zkousky asfaltoveého
pojiva CRMB V podile prilohy H CSN 73 6120.

ST

» Kontrolni zkousky hotove vrstvy se provadi v rozsahu
a ¢etnostech podle tabulky A.2. CSN 73 6120.

24
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Dékuiji
za pozornost !!!

doc. Ing. Petr Hyzl, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav pozemnich komunikaci

e-mail: hyzl.p@fce.vutbr.cz
tel.: +420 603 920 031
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