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Uvod

Pro smés VMT byly vypracovany samostatné technickeé
podminky TP 151 v roce 2001. Byly novelizovany v 2010.

V ramci projektu CESTI byly provedeny rizné zkousky
vlastnosti smési VMT, které umoznily upresnéni
vlastnosti a upravu nékterych pozadavku.

ST

Nyni byla smés VMT byla zafazena do CSN 73 6120
Stavba vozovek — Ostatni asfaltové vrstvy — Provadéni a
kontrola shody. Norma bude vydana v 2020.

Pozadavky na smési VMT jsou uvedeny v priloze C.

Prezentace je zpracovana dle navrhu normy z roku 2019
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Charakteristika

Asfaltové smési VMT jsou za horka zpracovavané
asfaltové betony s vysokym modulem tuhosti,

s relativné vyssim obsahem asfaltu tvrdsich druhu
(pripadné se ztuzujicimi prisadami),

nizkou mezerovitosti pro podkladni vrstvy

a upravenou mezerovitosti pro lozni vrstvy.

ST

Jsou pro vozovky s velmi tézkym dopravnim zatizenim.

U téchto smési je nutné prokazat viastnosti kombinaci
empirickych a funkénich pozadavku.

Podle maximalni velikosti zrna se rozdéluji smési VMT na
druhy 0/16 a 0/22 mm.

Smési VMT 4
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Pouziti smési typu VMT
Smeési VMT umoznuiji:

ml » Minimalizovat vznik nadmérnych trvalych deformaci
» Dosahnout vysoké odolnosti asfaltovych vrstev proti
unavé i proti pusobeni vody a tim zajistit i jejich
vysokou zivotnost

» Snizit tloust’ky vozovky ve srovnani s klasickymi
typy uprav ¢i zvysit provozni vykonnost vozovky

Smési VMT
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Obecne zasady pro pouziti

» zohlednéni predpokladanych podminek pfi
provadéni praci (teplotnich a povétrnostnich) jiz pri
navrhu konstrukce vozovky

» navrh slozeni smési VMT a posouzeni jejich
vlastnosti v dostate¢cném rozsahu a s ohledem na
pusobici klimatické podminky (zejména mozny vliv
nejnizsich zimnich teplot) a umisténi vrstev VMT v
konstrukci PK

» Zamezeni vnikani vody do asfaltovych vrstev

vozovky (utésnéni okraju vrstev asfaltovym postrikem
apod.) a zajisténi dostatecného odvodnéni vrstvy

ST
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Smési VMT

Navrh smési VMT a jeji posouzeni

Pri pouziti smési VMT s nemodifikovanym silniénim
asfaltem a tvrdym silniénim asfaltem do podkladnich
vrstev vozovek s dopravnim zatizenim tridy S a |l se
doporucuje ovérit unavové charakteristiky zkouskou
podle CSN EN 12697-24, metoda A.

Zkouska se provadi pri teploté 10 °C. Navrhové hodnoty
v TP 170 jsou pro teplotu 15 2C. P¥i ni byva ¢ vyssi.
Viiv teploty je vysvétlen v ¢lanku ,,Nové trendy v
navrhovani asfaltovych vozovek a néktere moznosti
Uprav ceske navrhove metody*“ na konferenci AV 17.

Pri navrhu vozovky z laboratorné nameérenych hodnot

funkénich vlastnosti ¢, muze byt max. o 10 % vysSi nez

dle TP 170, pricemz sklon B nesmi byt vysSi nez B = 5,0.
7
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Vliv teploty na odolnost smési proti unavé

Je to v textu &lanku a v tabulce 1. Podrobné v Silnice mosty 1/2014 str17-22 @ 1/2017 stc14-18

MNedavny navrh rozsahu zkougen| v Australii: 3 teploty, 27 téles
Denneman el al, Oplimising thickness design for asphall pavements
in warmer parts of Australia, 17th AAPA Int. Flexible Pavements Conf, , August 2077
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Clének a prezentace ,Nové trendy v navrhovéani asfaltovych vozovek a nékteré moZnosti
uprav ¢eské navrhoveé metody“na AV 17
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Smési VMT

Hodnoceni unavovych vilastnosti VMT

Aplikace vysledkd zkousek funkénich vliastnosti smési s
VMT (ij. modul tuhosti, unavoveé charakteristiky) mize v
nékterych pripadech vést pri navrhu vozovky k prilis
velkému zmenseni tloustky vozovky a tim k jejimu
poddimenzovani, protoze unavova zkouska v laboratori
pIné nevystihuje dlouhodobé chovani ve vozovce.

K poddimenzovani vozovky by mohlo dojit i v pripadé, ze
by unavové charakteristiky smési VMT byly horsSi nez
navrhove hodnoty (napr. maly obsah pojiva).

Riziko je ¢aste¢né omezeno nizsi hodnotou soucinitele
aplikace pro smési VMT y,=1,3 —¢él. B.10.2 TP 170.

Navrh konstrukce vozovky s VMT se v tomto pripadé
musi provést ve spolupraci se specialisty.
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Riziko poruch pri nizkych teplotach

Posouzeni vlastnosti pri nizkych teplotach (stanoveni
pevnosti v tahu za ohybu a stanoveni poklesu napéti na
50 % pri teploté 0 °C) se musi proveést, pokud je asfaltova
smés typu VMT z nemodifikovaného pojiva pouzita do
lozni vrstvy vozovky a na ni polozena obrusna vrstva ma
tloust’ku nizsi nez 45 mm nebo jsou-li klimatické
podminky lokality velmi nepf¥iznivé (I, >600°C). CI.C.2.2

V Polsku doslo pred nékolika lety na novych vozovkach

dalnic s VMT k pomérné velkym porucham vilivem mrazu
napf.: Judycki J., et al, 2017, IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 236 012002
Field investigation of low-temperature cracking and stiffness moduli on
selected roads with conventional and high modulus asphalt concrete.

Clanek obsahuje fotografie a popis poruch

Smési VMT | 10
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Zkousky za nizkych teplot
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Pszczota M., et al, Influence of Bitumen Type and Asphalt Mixture Composition on
Low-Temperature Strength Properties According to Various Test Methods, 2018

Smési VMT Clanek obsahuje porovnani vysledku zkousek na smésich s riznymi pojivy. 11
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Smési VMT

Dalsi podminky pouziti VMT

Pouziti smési VMT pfri rekonstrukcich vozovek je tieba
individualné posoudit.

Pokud je podklad vrstvy pod VMT porusen trhlinami,
podél kterych muize dochazet k pohybim i po provedené
sanaci trhlin, musi se zejména v pripadech
horizontalnich pohybu zvolit freseni vilozenim asfaltové
vrstvy typu SAL z modifikovaného asfaltu podie prilohy |
normy CSN 73 6120.

Pri pokladce asfaltové smési VMT na nestmelené vrstvy
je treba vénovat nalezitou pozornost rovnosti povrchu,
aby se omezilo nebezpeci nadmérného lokalniho snizeni
tloustky vrstvy VMT.

12
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Stavebni materialy

Pojiva

» 20/30 a 30/45, dle tabulky 1 CSN 65 7204:2016

» PMB 10/40-65, PMB 25/55-60, -65, dle CSN 65 7222-1
» PMB 10/40-65 NT, 25/55-60 (65) NT, dle CSN 65 7222-3
» CRMB 25/55-60 N a V, dle CSN 65 7222-2

» MG 20/30 a MG 35/50, dle tabulky 2 CSN 65 7204:2016
» tvrdy silniéni asfalt 15/25, dle CSN EN 13924-1

» pojiva v kombinaci s vhodnou ztuzujici prisadou

Uziti tvrdsich asfalti a/nebo ztuzujicich prisad musi byt
dolozeno zkouskami pojiva i smési véetné unavovych
vlastnosti a charakteristik chovani asfaltovych smési za

nizkych teplot.
Smési VMT 13
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Smési VMT

Pojiva a prisady

Pri uziti CRMB 25/55-60 V je treba splnit i pozadavky pro
smési s CRMB V dle pfilohy H.

Pouziti nenormovych asfaltovych pojiv musi odpovidat
parametrim uvedenym ve stavebnim technickém
osvédceni (STO), pripadné evropskému technickému
posouzeni (ETA).

Na zlepseni prilnavosti asfaltu, k upravé zpracovatelnosti
a reologickych viastnosti se mohou pouzivat prisady
(napf. syntetické vosky, prirodni asfalty, kyselina
polyfosforeéna). Soucasneé je pripustné pouziti
prirodnich €i syntetickych viaken rozptylené vyztuze.
Prilnavost pojiva dle CSN 73 6161 musi byt ,,dobra”.

14
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Stavebni materialy

R-material
Z hutnénych asfaltovych vrstev max 40 % hm. smési pro
podkladni vrstvu a 25 % pro lozni vrstvu

m V pripadé davkovani nepredehrivaného R-materialu
(davkovani studenou cestou) max. 20 % hm. smési

Pri davkovani >20 % hm. smési musi byt zvoleno
meékci pojivo o 1 gradaci vyssi, vhodna ozivovaci latka
(rejuvenator), nebo PMB oznaceny RC dle CSN 65 7222-1

Zrnitost smesi
Vysledna c¢ara zrnitosti smési v oboru dle tabulky C.2

Smési VMT 15
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Typ smési VMT 16 VMT 22

Pocet udert Marshallova péchu 2Xx75
Obecné pozadavky
: . VMT 16 VMT 22
Zrnitost / sito (mm) VMT 16 CR VMT 22 CR
31,5 — — 100 100
90 az .
h 22,4 100 100 100 90 az 100
m 16 9100?)2 90az100 72az82 75az90
8 54az70 60az75 50az60 55az70
4 36az52 45az260 34az46 40az55
2 26az238 30az45 24az34 25az45
0,125 - 6 az 11 - 5az10
0,063 5az10 5az10 5az9 4az9
Max. podil STK v SK nebo DTK v DK (%) jen drcené
Smési VMT 16
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Mezerovitost smesi

Typ smési VMT 16 VMT 22

Minimalni mezerovitost V,,;, (%) #° 3,0 (2,5) 3,0 (2,5)

m Maximalni mezerovitost V.. (%) ° 5,0 (6,0) 5,0 (6,0)

*Mezerovitost zhutnéné asfaltove smeési a stupen vyplnéni mezer
smeési se stanovi dle CSN EN 13108-20 ed. 2:2018, tabulka B.1,
fadek 3. Hodnoty v zavorkach plati pro kontrolni zkousky.

b Pro lozni vrstvy a jako podklad pro lity asfalt se doporucuje
mezerovitost v intervalu 3,5 % az 5,0 %, u loznich vrstev s ohledem
na mozné dohutnéni smési a u litych asfaltt pro snizeni rizika
vzniku ,puchyra.

Pro podkladni vrstvy se doporucuje mezerovitost 3,0 % az 4,5 %.

Smési VMT 17
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Odolnost vuci vodé, deformacim a mrazu

Typ smési VMT 16 a VMT 22
Minimalni pomér pevnosti 80
v pficném tahu ITSR (%) °©
Maximalni pomérna hloubka koleje 3.0
PRD,r (%) po 5 000 cyklech d ’
Maximalni pfirastek hloubky koleje 0.05
WTS, g (Mmm/103 cykl{) 9 ’
L max. 1 200 (pro horni podkiI.
Doba poklesu napéti na hodnotu vrstvy)

50 %, ts, pfi T =+ 0°C (s) oni
505 P (s) max. 600 (pro loZni vrstvy)

¢ Stanoveni ITRS dle CSN 13108-20 ed. 2:2018, tab. B.1, Fadek 7.
dv Zkouska odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci se provede dle
CSN 13108-20 ed. 2:2018, tabulka D.1, fadek 4

' dle prilohy K této normy. Pokud vysledky nevyhovi, je nutné provést
dalSi ovéreni (napf. stanoveni kritické teploty) &i dle zkuSenosti.

Smesi VMT 18
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Teploty pri vyrobé a pokladce smési VMT
Typ smési VMT 16 a VMT 22

20/30 a 30/45 = 155 °C az 195 °C
h Mezni hodnoty teploty PMB = 155 °C az 180 °C
m asfaltové smési (°C) © CRMB = 160 °C az 180 °C

PMB NT =135 °C az 160 °C

¢ Uvedené minimalni a maximalni teploty nesmi byt prekroeny
na zadném misté obalovny.

PFi pokladce jsou predepsany jen minimalni teploty dle tloustky vrstvy
VMT a druhu pojiva od 130 do 170 °C (tabulka C.3).

V budoucnu muze byt zapotfebi maximalni teploty pri pokladce VMT sniZit,
dojde-li v EU k zavedeni nebo zpfisnéni limit asfaltovych vyparu.
(napr. nutnost uziti nizkoteplotnich smési nebo odsavani na finiserech)

Smesi VMT 19
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Zrnitost / sito (mm)

Min. obsah rozpustného pojiva B, (% hm.)
Max. obsah rozpustného pojiva B, (% hm.)
Min. obsah davkovaného mnozstvi CRMB V
nebo silniéniho asfaltu s CRBC (% hm.) 9

Max. obsah davkovaného mnozstvi CRMB-V
nebo silniéniho asfaltu s CRBC (% hm.) 9

Min. obsah asfaltového pojiva po extrakci dle
CSN EN 12697-1 h

Minimalni stuperi vyplnéni mezer VFB,;, (%) 2
Maximalni stuperi vyplnéni mezer VFB,,., (%) @
I obsah asfaltu se nasobi faktorem p = 2,650/py,

VMT  VMT
VMTT6 4gcr 22
4.4 - 42
5,6 - 54
— 5,3 —
— 6,5 —
— 4.3 —
70
80

kde pyje objemova hmotnost kameniva v Mg/m3 dle CSN EN 1097-6.
9 Stanoveni obsahu pojiva dle CSN EN 12697-39, kdy se zpétné urCi

celkovy obsah CRMB 25/55-60 V nebo CRBC.

VMT 22
CR

5,3
6,5

4,3

70
80

" Pro stanoveni asfaltového pojiva po extrakci Ize u smési s CRMB 25/55-60 V
nebo CRBC vyuzit téz postup podle pfilohy L této normy.
2 Mezerovitost zhutnéné asfaltové smési a stupen vyplnéni mezer smési se stanovi
dle CSN EN 13108-20 ed. 2:2018, tabulka B.1, fadek 3

Smesi VMT 20
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Typ smési VMT 16 VMT 22
Funkéni zkousky

Minimalni modul tuhosti pfi T = 15 °C (MPa) !
metoda A podle CSN EN 12697-26 (2PB-TR) 9 000 9 000
metoda C podle CSN EN 12697-26 (IT-CY) 9 500 9 500

Odolnost proti tnavé g5 podle CSN EN 12697-
24 (metoda A) % (um/m)

I Stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy. Pfed stanovenim modulu
tuhosti, popf. dalSich funkénich charakteristik Ize provést stanoveni
stability S (= 14 kN), pretvoreni F (20-50) pro silniéni, mutigradové a
silniéni tvrdé asfalty, F (20 az 60) pro modifikované asfalty.

K Stanoveni odolnosti proti inavé se musi provadét pfi pouziti

silnicnich a tvrdych silni€nich asfaltt do smési VMT,

pokud modul tuhosti pfi 15 °C >12 500 MPa pfi stanoveni metodou A

nebo 13 500 MPa metodou C. Zkouska unavy metodou A se provadi

pri 10 °C (tab. D.4 CSN EN 13108-20 Zkousky typu)

min. 125

Smesi VMT 21
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Smési VMT

Stavebni prace

Pro stavby vétsiho vyznamu (dalnice, silnice I. tridy a
mistni komunikace I. tfidy) se doporucuje zpracovani
schématu pokladky s uvedenim mnozstvi pokladané
smési, podminek pokladky, druhu a poctu valcu, délek
zabéru valcu a jejich pracovni rychlosti.

Pred prvni pokladkou asfaltové smési dle této prilohy je
treba provest hutnici pokus. Jeho platnhost je omezena
na pouziti obdobné hutnici sestavy v obdobnych
klimatickych podminkach. U pouziti pri pozdéjsich
aplikacich je vzdy nejlepsim dolozenim uspésna
predchozi praxe (referenc¢ni stavba).

22
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Nejnizsi pripustné teploty pri pokladce
Musi byt uvedeny v dokumentaci pro pokladku a musi

byt v souladu s druhem pouzitého asfaltu i technickymi
udaii vvrobce asfaltu. (Tabulka C.3)

h Tloustka vrstvy 2b
Bl £ do 70 mm AU &2 nad 100 mm
m 100 mm
30/45, MG 35/50 160 °C 145 °C 130 °C
20/30, MG 20/30, 15/25 170 °C 155 °C 140 °C
PMB 25/55-60, CRMB . . .
55/55.60 N 160 °C 145 °C 130 °C
PMB 10/40-65, CRMB . . .
o5/55.60 \/ 170 °C 155 °C 140 °C

a Teplota smési se méfi v misté rozdélovaciho Sneku finiSeru.

b Teplotu smési pii pouziti nizkoteplotniho asfaltu a dalSich pfisad stanovi
vyrobce asfaltové smési dle doporuceni vyrobce asfaltu nebo pfisady.

Maximalni pripustné teploty pfi pokladce nejsou zatim pfedepsany

Smési VMT 23
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Smési VMT

Hutnéni smeési VMT

Hutnéni se ma provadét pri co mozna
nejvyssich teplotach v uvedenych intervalech,
obvykle ve dvou fazich s naslednym uhlazenim.
Pritom nesmi dochazet k porucham na vrstve.
Optimalni teploty hutnéni pro prvni fazi hutnéni
jsou 160 °C az 120 °C. Optimalni teploty hutnéni
pro druhou fazi jsou 120 °C az 90 °C.

Pri pouziti tvrdych pojiv (15/25, 20/30 nebo PMB
10/40-65) se musi zhutnéné vrstvy pred zimnim
obdobim zakryt dalsi vrstvou (napr. ACL, ACO),
aby bylo minimalizovano nebezpeci vzniku

teplotné indukovanych trhlin.
24
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Hodnoceni shody

C.6.1 Zkousky typu

Dle CSN EN 13108-20 ed. 2 a prilohy B této normy Jsou
ovérovany vlastnosti dle tabulky C.2.

Pro nizkoteplotni asfaltové smési se musi provést doplnujici
zkousky dle prilohy J.
C.6.2 Kontrolni zkousky

Cetnosti jsou v élanku 6.2 normy a tabulce 6. Pozadavky na
zkousky smési odebranych na stavbé jsou v tabulce A.1.

Vysledky se vyhodnocuji podle tabulky 7 a tabulky C.2.
Kontrolni zkousky hotové vrstvy se provadi v rozsahu a
cetnostech podie tabulky A.2.

ST
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Stanoveni urcujici teploty pro vyrobu
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Tabulka A1 — Kontrolni zkousky asfaltové
smeési odebrané na stavbé

Druh zkougky Minimalni Cetnost zkousek (zkouska/t)

Obrusna vrstva Lozni vrstva Podkladni vrstva

Teplota smési na obalovné kazda Sarze (zaznam)
Teplota smési u finiSeru 1krat za hod.
Zrnitost?
Obsah pojiva? 1000 2 000 2 000
Mezerovitost?
Odolnost Fk))reotl vzniku trvalych 15 000 15 000 3
deformaci

e .
Sdolnost proti G€inkm vody’ 15 000 15 000 B
Modul tuhostide - 15000 -

Cetnost zkousek plati pro pozemni komunikace s nejvyssi dovolenou rychlosti > 90 km/h a pro vozovky s TDZ S az lll, ale vzdy min.
1krat na predavanou stavbu (objekt, isek). Cetnost zkousek pro vozovky TDZ IV az CH a dal$i dopravni plochy je dana dohodou
objednatele se zhotovitelem. Pro dokladovani k prejimacimu Fizeni staveb Ize pouzit vysledky zkouSek smési (obsah pojiva, zrnitost,
mezerovitost), které nejsou starsi vice jak 21 dnu vztazeno ke dni pokladky pFislusné vrstvy.

Pro smési typu SAL se ¢etnost zvySuje na 250 t a to pro zrnitost, obsah pojiva i mezerovitost.

Plati pro smési typu VMT, VMT CR, SMA L, BBTM 8NH, SMA 8NH, ACO CR, ACL CR, SMA CR, SAL, SAL CR.

Plati pro smési typu VMT, VMT CR, SMA L, BBTM 8NH, SMA 8NH, ACO CR, ACL CR, SMA CR, BBTM CR, AKO CR, PA CR.

Plati pro smési typu VMT, VMT CR, SMA L.

Pro zkousku je proveden odbér smési na obalovné tak, aby vysledky zkousSek slouzily k dokladovani

pfi prejimacim fizeni pro rizné stavby za obdobi vyroby nepresahujici 15 000 t smési. Pro zkousku
plati podminky uvedené ve &tvrtém odstavci ¢lanku C.4 CSN 73 6121:2019.
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