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Uvod

Zkousky vlastnosti smési RBL byly provedeny v ramci
projektu CESTI (2015 - 2018)

V 2018 byl vypracovan ,,Protokol o ovéreni a nasledném
uplatnéni technologie TE01020168-23/2018*

ST

Pro smés RBL nebyly vypracovany samostatné
technické podminky (TP) jako u smési VMT, CRMB atd.

Smés ACP RBL byla rovnou zafazena do CSN 73 6120
Stavba vozovek — Ostatni asfaltové vrstvy — Provadéni a
kontrola shody jako priloha E. Bude vydana v 2020.

Prezentace zpracovana dle navrhu normy z roku 2019
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Smés ACP RBL

Informace o smési RBL v ¢eském jazyce

Fiedler J., Bures P., Moznosti prodlouzeni zivotnosti
asfaltovych vozovek, Konference AV 15

Fiedler J., Bures P., Hyzl P., Mondschein P., Vliv obsahu
pojiva na funkéni vlastnosti asfaltovych smési, Seminar I.
Poliacka, 2015

Fiedler J., Bures P., Stoklasek S., Prvni pouziti smési ACP
RBL v CR, Konference AV 17

Technickeé listy projektu CESTI v letech 2015 — 2018

napriklad
http://www.cesti.cz/technicke_listy/t12018/2018_WP1_TL1_01.pdf
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Charakteristika smesi

Smeési RBL (,.,rich bottom layers®) jsou smeési
pouzivané do pokladnich vrstev vozovky. Maji o
min. 0,5 % asfaltového pojiva vice nez ACP.

ST

Tim maji vétsi odolnost vuéi poruseni unavou.

VysSsSi obsah pojiva muize vést k mensi tuhosti a
horsi odolnosti vugéi trvalym deformacim.

Proto smés RBL musi byt dostatecné hluboko
pod povrchem vozovky.
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Vliv obsahu pojiva a zhutnéni na tuhost smési

| sur lemedule 15°C - 10 Hz .
| Zkouska 2PB
= 8 =
Modul < us
m (MPa/100) % e
" _5
S
T = Zména
. mezerovitosti
(%)

Obsah pojiva (%)

Travers F., Effets des facteurs de formulation sur la fatigue et le module, Seminaire
LCPC, Formulation des enrobés du laboratoire au chantier, 2005
Smés ACP RBL
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Uziti v konstrukci vozovky

Asfaltove smési ACP RBL jsou uréené
predevsim pro pouziti u vozovek s velkym
dopravnim zatizenim (tfida dopravniho zatizeni
S, I, Il a v usecich s pomalou a zastavuijici
dopravou), zejména na nestmelenych
podkladnich vrstvach.

ST

U vozovek s mensim dopravnim zatizenim je
pouziti ACP RBL mozné pouze v technicky a
ekonomicky odiuvodnénych pripadech.
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Stavebni materialy
Pojiva
» 30/45 a 50/70 dle tab. 1 CSN 65 7204
» PMB 10/40-65 a PMB 25/55-60, -65 dle CSN 65 7222-1

» PMB 10/40-65 NT, 25/55-60 (65) NT dle CSN 65 7222-3
» CRMB 25/55-60 dle CSN 65 7222-2

Kamenivo

» Pozadavky jako pro podkladni vrstvy dle CSN 73 6121,
priloha E (tabulka E.4 pro asfaltové betony S)

» Smés kameniva muze obsahovat maximalné 25 %
tézeného kameniva

» Teoretické mnozstvi pojiva ve smési dle CSN 73 6160
s upravenym soucinitelem sytosti n = 3,25
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Stavebni materialy

R-material
Z hutnénych asfaltovych vrstev max 40 % hm. smési

m V pripadé davkovani nepredehrivaného R-materialu
(davkovani studenou cestou) max. 20 % hm. smési

Pri davkovani >20 % hm. smési musi byt zvoleno

pojivo vyssi gradace, nebo vhodna ozivovaci latka
(rejuvenator), nebo PMB oznaceny RC dle CSN 65 7222-1

Zrnitost smesi
Cara zrnitosti smési v oboru dle tabulky E.1. 65 7222-1
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Pozadavky na asfaltové smési ACP RBL

Oznaceni smési ACP RBL 16, 22
Pocet udert Marshallova péchu 2 x 50
Obecné pozadavky
h Zrmitost / sito (mm)? AR AcP22RBL
31,5 — 100
m 22,4 100 90 az 100
16 90 az100 60 az 85
8 54 az 76 40 az 65
2 28 az 44 22 az 38
0,125 5az 14 5az13
0,063 4az10 4az9

(2,0)
(7,0)
|z

e ¢aru zrnitosti

Minimalni mezerovitost Vi, (%)° 3,0
Maximalni mezerovitost V..., (%) 5.5

2 PFi rdzné objemové hmotnosti HDK a DDK (SDK)
vyhodnocovat v % objemu.

bV a stupef vypIinéni mezer VFB dle CSN EN 13108-20, tabulka

B.1 fadek 3. Hodnoty v zavorkach plati pro kontrolni zkousky.
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Pozadavky na asfaltové smési ACP RBL

30/45 =155 °C az 195 °C,

50/70 = 140 °C az 180 °C

Mezni hodnoty teploty asfaltové smési (°C)¢ PMB = 155 °C az 190 °C
CRMB N9 =160 °C az 180 °C

PMB NT = 135 °C az 160 °C
Maximalni podil tézeného kameniva ve smési

kameniva (%) 25 %
Empirické pozadavky
h . pojiva B, (% hm.)ef
Minimalni obsah rozpust. pojiva B, (%o hm.) 46 43
Minimalni stupen vyplnéni mezer VFB,,;, (%)°f 60
Maximalni stupen vyplnéni mezer VFB,., (%) 26

¢ Maximalni teploty pro polymerem modifikované asfalty se Fidi Udaiji vyrobce.
d CRMB dle CSN 65 7222-1, jehoz obsah drcené & mleté pryze < 15 % hm.

® B se nasobi korekénim faktorem a = 2,650/py, kde py je objemova
hmotnost kameniva v Mg/m?3 dle CSN EN 1097-6

Smes ACP RBL f doporugené hodnoty 1
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Pozadavky na funkcéni viastnosti

Funkéni zkousky
Minimalni modul tuhosti pfi T = 15 °C

(MPa) podle CSN EN 12697-26 deklaruje se
h (metoda C; IT-CY)¢

Odolnost proti tinavé &, podle CSN pro silniéni asfalt > 110
m EN 12697-24 (metoda A)" (um/m) pro PMB, CRMB > 120

9 Stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy.

"¢ je doporu¢enym udajem, ktery se deklaruje (neni povinny udaj).
Provadi se v pripadé, kdy ma byt zivotnost vrstvy ACP RBL > 25 let.
Zkousku Ize provést téZ podle CSN EN 12697-24:2019 priloha D
(Ctyfbodova zkouska na tramecku 4 PB). Hodnotu &, v tabulce vsak
nelze ke zkousce 4PB vztahovat, protoze prfi ni byva gz vyssi.

Pri navrhu vozovky pak postupovat dle ¢l. B.7.8.3 TP 170 (jiné y,).
Zkouska 2PB pri 10 °C a 4PB pri 20 °C. (tab. D.4 CSN EN 13108-20)
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Stavebni prace

Spolecné pozadavky na vsechny smesi jsou
uvedeny v kapitole 5 CSN 73 6120.

Vyroba dle pozadavku pro ACP tridy S

ST

Teplota vzduchu nejmeéné +5 °C. Doporucuje
se, aby rychlost vétru pii pokladce < 7,5 m/s.

Hutnéni dle pozadavku pro ACP tridy S

Je treba dat pozor, aby nedoslo k prehutnéni
smeési a prilis male mezerovitosti.
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Smés ACP RBL

Hodnoceni shody

Zkousky typu

Dle CSN EN 13108-20 ed. 2 a prilohy B v CSN 73 6120
(narodni pozadavky ke zkouskam typu dle EN 13108-20)
Jsou ovérovany viastnosti podle tabulky E.1 prilohy E.

U nizkoteplotni asfaltové smési se musi navic provest
doplnujici zkousky dle prilohy | v CSN 73 6120

Prokazovani shody je v kapitole 6 a v priloze A

Pro smés ACP RBL se nepozaduiji zkousky odolnosti proti
trvalym deformacim a proti ué¢inkiim vody.

Mezerovitost vrstvy ma byt 2 — 7 % (tabulka 8 normy)

Obsah pojiva u asfaltovych smési odebranych na stavbé

se zkousi 1 x na 2000 t smési (tabulka A.1 normy)
14

SDRUZENI

SILNIC

PRO VYSTAVBU

STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ’/'\\

PRAGOPROJEKT
N



ST

Smés ACP RBL

Poznatky z projektu CESTI

Odolnost vuci unavé RBL a ACP
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Fiedler J., Bures P, Hyzl P., Mondschein P., Vliv obsahu pojiva na funkéni

vlastnosti asfaltovych smési, Seminar . Poliacka, 2015
15

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 12 - Specialni asfaltové smési ’/'\\

PRAGOPROJEKT
N



Tuhost smési RBL a ACP (po starnuti)

 Hiavni kivky
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Smés ACP RBL

Stanoveni E* pro 15 °C, 2 Hz
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Graf hlavnich kfivek z: Fiedler J., Metody stanoveni hlavnich kfivek

komplexnich modulti asfaltovych pojiv a smési, Konference AV 19
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Porovnani smési ACP RBL, VMT, HIMA

Smés VMT ma kromé vyssi tuhosti také vyssi obsah pojiva
nez ACP. Obsah pojiva u VMT muze byt vyssSi nez u RBL.

VMT 16 4,4-5,6 % (Tab. C.2)
m ACP RBL 16 >4,6 % (Tab. E.1)
silnicni / PMB

Dle TP 170 pro VMT &, =125/ 135 um/m (ve Francii 130 um/m)
pro RBL doporuceno g;=110/120 um/m

Smési HIMA maji odolnost vuci unavé jesté vyssi, protoze
pojivo ma obsah polymert cca 7 %. Byly pouzity v Polsku.
Pojivo je vsak drazsi (polymery jsou nékolikrat drazsi nez
asfalt). Do CSN 736120 nebyly smési HIMA zarazeny.
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Informativni porovnani cen slozek smési

AC a RBL jsou v tabulkéach 9 a 10.

Tabulka 9: Cena smési AC

cena pojiva (Kf) cena smési
AC podil (%) za 1tunu ve smesi K&/t
asfalt 4,1 10500 430,5 718,2
PMB 4,1 14 000 574,0 861,7
PMB/silniéni 1,33 1,20

m Tabulka 10: Cena smési RBL

cena pojiva (KcE) cena smaési
RBL podil (%) za 1tunu ve smési K&/t
asfalt 4,6 10500 483 769,2
PMB 4,6 14 000 644 930,2]
PMB/silni¢ni 1,33 1,21

Vzriist ceny RBL je pomérné maly, jak je vidét v tabulce 11.

Tabulka 11: Porovnini cen smési RBL a AC

V piipadé, ze by se ceny asfalti zvysily o 30 % rozdil mezi RBL a AC by se zvysil. Je to v
tabulce 12.

Protokol o ovéreni a nasledném uplatnéni technologie ¢. TE01020168-023/2018
Smés ACP RBL 18
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100

(kPa)

10

0,1

Smés ACP RBL

Rozdil mezi béznymi
70/100 + 0 aZ 7 % SBS frekvence 1,5 Hz

KK =52,2°
G*=12,7 kPa

KK = 74°

PMB a HIMA

Obsah SBS (%)

40

G* = 1,5 kPa

45 50 55 60 65 70 75 80
Teplota (9)

I I Nevyhoda HPMB:

c=oskea W mayji velkou viskozitu,

e kromé pojiv HIMA
(jiny typ SBS)

Zkousky dizertace Airey

Velmi modifikovana pojiva (HPMB) maji v bodé méknuti velmi malou tuhost !
Hodnoceni HPMB dle KK je nevhodné. Zkousky v DSR Iépe modeluji chovani.

Fiedler J., Bures$ P, Skoleni STEPS 2017
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Dekuji za pozornost

Nazev prispévku 20
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