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Uvod

Abychom pochopili recyklaci na misté, je nutné
struéné se zamyslet nad recyklaci obecné.
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Proc¢ recyklujeme ?

Recyklaci se
» Setfi prirodni neobnovitelné zdroje
» shizuje objem odpadu
» snizuje znecist'ovani véetné emisi do ovzdusi
» Setfi paliva a energie
» Setfi vyrobni prostredky, infrastruktura, lidska prace
» shizuji vyrobni naklady
Jen kvuli ekologii to ale dobrovolné nikdo délat
nemuze a ani nebude.
» Nutnou podminkou je ekonomicka vyhodnost
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Prekazky branici recyklaci

Pres veskeré ekologické i ekonomické vyhody
existuji prekazky, ktere recyklaci brani nebo
zbytec¢né komplikuiji.
» To pak snizuje ekonomickou efektivhost recyklace a
tim jeji atraktivitu pro firmy.
Nejvétsi problém je nedostatecné vzdélavani a
informovanost.
» To vyuzivaji rizni aktivisté, kteri s prispénim meédii Siri
»,SvVétovy nazor“, ze drtiva vétsina ekonomicky aktivni
populace jsou skudci a nic¢i zemékouli.
» To pak tendenéné ovliviiuje tvorbu a vyklad legislativy.
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Prekazky branici recyklaci

Vysledkem takovéto ,,ochrany ZP“ je, ze malo
vyznamneé negativni dopady se zveli¢uji a maji
prednost pred vyznamnymi pozitivhimi pfFinosy.
» Kolonie zab ma vétsi cenu, nez zdravi a zivot ¢lovéka.
Téz se Siri nepodlozene poplasné zpravy, které
negativné ovliviuji verejné minéni.
» V médiich se objevila informace:

Firma se zbavila tisice tun odpadu tim, ze jej vyvezla a
rafinované ukryla na nedaleké stavbé.

» Ve skutecnosti se jednalo o vytézenou zeminu pro
stavbu nasypu.
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Prekazky branici recyklaci

Paradox recyklace ve stavebnictvi
» Recyklace vyznamné prispiva k ochrané zivotniho
h prostredi.
m » Nejvétsi prekazky branici recyklaci zpusobuji
ochranci zivotniho prostredi.
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Prekazky branici recyklaci

Dalsi problém: Neopravnéné pochyby o kvalité
» Je pochopitelné, ze recyklované kamenivo se
h nemuze nikdy srovnavat s prirodnim kamenivem
spliujicim ty nejprisnéjsi pozadavky.
m » Vsude ale takovéto pozadavky nejsou potrebné.

» Napriklad pozadavky na kamenivo do podkladnich
vrstev nejsou tak prisné, aby byly pro recyklované
kamenivo nesplnitelné.

» Proto se musi vzdy srovnavat to, co je srovnatelnée.

» To, ze recyklované kamenivo se pro néktereé
technologie nehodi neznamena, ze pro jiné technologie
nemuze byt dostatecné kvalitni.
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Prekazky branici recyklaci

Neopravnéne pochyby o kvalité (pokracovani)

» Pochyby o kvalité Ize pochopit, pokud se recyklacni
h technologie neridi jasnymi pravidly nebo recyklovany
m material neni spravné pojmenovan a tim neni ziejmy

ucel jeho pouziti.

» Je tfreba odmitnhout nazor, ze recyklace = nizsi kvalita.

» Pokud recyklovany material splni pozadavky

prislusnych norem, je stejné hodnotny jako bézny

standardni material a jeho pouziti neni na ukor kvality.
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Technické normy a recyklace

Co a jak resi prislusné normy a predpisy

Zatimco recyklované materialy se zpracovavaiji

ST

béznymi technologiemi bez potreby
zvlastnich predpisi,

recyklace na misté vyzaduje

specialni technologie a zvlastni predpisy.
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Technické normy a recyklace

S pouzitim recyklovanych materiall soucasneé
normy pogitaiji.
h » V kazdé evropské normé pro kamenivo je uvedeno:
m ,, 1ato evropska norma urcuje vlastnosti kameniva,
ziskaného zpracovanim prirodnich, umélych nebo

recvklovanych materialu ...... .

» Recyklovany material tedy muaze byt kamenivem,
pokud splni predepsané pozadavky.

» Pouziti recyklovaného kameniva neni technicky
problém, ale jen jak tento material spravné zatridit a

pojmenovat.
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Technické normy a recyklace

Zarizeni na vyrobu recyklovaného kameniva

Dulezité je selektivni
tridéni u zdroje, aby
nedochazelo k
michani materialQ
rizné kvality.

O kvalité vysledného
recyklatu rozhoduje
slozka o nejnizsi
kvaliteé.
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Technické normy a recyklace

Recyklované kamenivo — drive v uzkych frakcich

dnes ve smésich 0/63; 0/32; 0/22 mm
[ ., q'{':l* e ? X :_- T, M
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Recyklovane stavebni materialy
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Recyklovany stavebni material

Srovnavaci zkousky nestmelenych smési kameniva
%

ouakouskal  Zmitost OP%aN grc. SE b CBRsat CBRo Mraz. Otluk
ousene materialy J.C. T

8D, 0/32 rula Geosy 15 GCogs 27 NP 90 20484 06 34
8D, 0/32 rula Geosy 15 Cogs 31 NP 105 25803 09 —
bet. recyklat 0/22  Gigmy 40 Cogs 28 NP 45 4128 4,1 52
bet. recyklat 0/22  Gimy 50 Cops 33 NP 35 4954 3,8 58
?{;‘es'recyk'at 022 Giom 60 Cue 43 NP 45 5962 74 55
?Z’T;es'recyk'at 022 Gioss 7.0 Cops 44 NP 55 3389 6,1 62
0/22zn8lec (1) Geomy 40 GCogs 34 NP 120 1826 2,3 40
0/227n8lec (2)  Geomy 60 Cogs 37 NP 80 4564 20 36

Ed
triax

449

453

258

205

185

205

505

455

Poznamky
(uvazuje se s SDs 0/16,
0/22)

Namr-
. zavost

SD, 0/32; SE<35 ale
f<3%

SD, 0/32; SE<35 ale
f<3%

GW;pro SDg0/22
SE<35,CBR<50%
GW;pro SDg0/22
SE<35,CBR<50%
pro SDg 0/22 | OCys
CBR<50%

spliiuje SDg 0/22

0,22

0,27

0,50

0,20 pro SD;0/22 SE<35

— splfiuje SDg 0/22
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Technické normy a recyklace

Jak recyklovany produkt spravné pojmenovat

» Recyklované kamenivo napr. podle CSN EN 13242+A1
h » Je to stanoveny vyrobek s prohlagenim o vlastnostech a
m oznacenim CE.
» Pokud recyklované kamenivo pro dany ucel splnuje
vSechny pozadované parametry jako kamenivo prirodni,
neni mezi nimi zadny kvalitativni rozdil.
» Pokud se na potrebné parametry kameniva nedosahne,
neni to zadny bezcenny odpad, ale stérkova sypanina pro
stavbu zemniho télesa podle CSN 73 6133.

» Nejedna se o stanoveny vyrobek, patii do kategorie tzv.
ostatnich vyrobku, kde neni treba mit zadné prohlaseni o
vlastnostech, prokazuje se jen shoda s CSN 73 6133.
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Technické normy a recyklace

Poznamky k pouziti recyklovaného kameniva

» Pouziti recyklovaného kameniva je véci zhotovitele, ne
h projektanta. Toto predepisovat do projektt, pokud k
m tomu neni zvlastni diivod, nema zadné opodstatnéni.

» Stavaji se pripady, kdy investor nechce povolit pouziti

recyklovaného (nebo i umélého) kameniva v podkladnich

vrstvach, protoze to neni uvedeno v projektu.

» Proc¢ by to tam mélo byt? Prosté pouziti recyklovaného
kameniva neni predmétem zadné specialni technologie.

» Stérkodrt z recyklovaného kameniva je naprosto stejna
stérkodrt’, jako Stérkodrt’ z kameniva pfirodniho, pro obé
plati stejné pozadavky podle CSN EN 13242 a CSN 73 6126-1.
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Stavebné demoli¢ni odpad (SDO) — drceni, tridéni

— recyklat

« R-material

min. 95% castic
obalenych asfaltovym
pojivem

- Recyklat

asfaltovy (Ra)
30 — 95% cCastic
obalenych asfaltovym
pojivem
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Technické normy a recyklace

Pouziti R—-materialu jako recyklovaneho kameniva
»Z TP 208 vyplyva, ze R-material je mozné primo pouzit
h jako &térkodrt (SD).
m » Pri hutnéni plati téz zavislost na vlihkosti stejné jako u
smési kameniva, suchy R-material nezhutnime.
» V R-materialu nejsou vsechna zrna kameniva rozpojena,
ale tvori ,,slepence®, u kterych dochazi vlivem provozu k
postupnému dotvarovani a tim dohutnovani vrstvy. To se
projevi trvalymi deformacemi.

» Neni vhodné provadét plochy, kde stoji nakladni
automobily nebo komunikace s vysSim dopravnim

zatizenim.
Recyklace na misté 18
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Technické normy a recyklace

Zatimco pri pouziti recyklovaného kameniva
staci existujici normy, recyklace na misté je
specialni technologie, kterou upravuji TP MD.
m » Za studena podle TP 208
» Za horka podle TP 209 (tyka se jen asfaltovych vrstev)

15
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Recyklace podile TP 208

Smyslem TP 208 bylo prehledné usporadani
vsech zpusobu studené recyklace do jednoho
predpisu.

ST

TP 208 resi jak pouziti recyklovaneho kameniva,
tak recyklaci na misté.

TP 208 vymezuje procesy studené recyklace
pomoci tabulky 1.
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Recyklace podile TP 208

Pojivo

Tabulka 1

NESTMELENE VRSTVY — RECYKLACE BEZ POUZITi POJIVA

Vymezeni procest studené OMEZENE ANO _

recyklace podle : max. 30% )

v" typu recyklované ANO?) ANO -
vrstvy

STMELENE VRSTVY — RECYKLACE S POUZITiM POJIVA

¥ OMEZENE ANO _cgment ne_bo’
v' zpusobu recyklace max. 30% ) min. 700, | liné hydraulické
v' vysledného produktu pojre
ANO ANO cementI +asfatl)tové
Dulezité je &im je vysledna 30% az 70% 30% a2 70% | zpgngny asta
recyklovana vrstva asfaltova °)
y - ANO NE NE emulze nebo
zpénény asfalt
Recyklace ce|kové = vc':etné 1) Pokud by podil asfaltovych vrstev prekrocil 30 % celkové hmotnosti materialu recyklované vrstvy,

doporucuje se ¢ast asfaltovych vrstev pfedem odstranit (vyfrézovat a odvézt k dalSimu pouziti).
podkl. vrstev max. tl. 250 mm | 3 gmateria

)
%) Pro zlepseni viastnosti je mozno v omezené mife jako pfisadu pridavat cement nebo vapenny hydrat

Reoyklaoe castecna = Jen *) Srovnatelna vrstva pfi navrhu konstrukce vozovky podle TP 170 (zna&ky dle €SN 73 6124-1 a

asfalt. vrstvy v tl. 50 - 120 mm CSN 73 6121).
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Recyklace podile TP 208

Pojivo

Tabulka 1

NESTMELENE VRSTVY — RECYKLACE BEZ POUZITi POJIVA

OMEZENE ) _
ax. 30% 1) ANO
Studena recyklace na misté ANO?) ANO ) _
bez pouziti pojiva N
STMELENE CE S POUZITIM POJIVA
vayr , = cement nebo
Pouziti recyklovaného OMEZENE ,Ah jiné hydraulickeé
kameniva max. 30% ') min. 70% \ pojivo
ANO ANO /cement +asfaltova
o % oMo - emulze nebo
30% az 70% 30% az 7 zpénény asfalt
R v.ls faltova ®
Studena recyklace s pouzitim ANO NE NE SN
pojiva (na misté / v centru) zpénény asfalt
') Pokud by podil asfaltovych vrstev prekroéil 30 % celkové hmotnosti materialu recyklované vrstvy,
doporucuje se ¢ast asfaltovych vrstev predem odstranit (vyfrézovat a odvézt k dal§imu pouziti).
% R-material
Na této tabu|ce je pOStaVena %) Pro zlepseni vlastnosti je mozno v omezené mife jako piisadu pridavat cement nebo vapenny hydrat
, Ys telna vrstva pfi navrhu konstruk ky podle TP 170 ¢ky dle CSN 73 6124-1
cela koncepce TP 208. )Céo’\\l/r%%?;\;rs a pfi navrhu konstrukce vozovky podle (znacky dle a
Recyklace na misté 22
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Recyklace na misté podle TP 208

Pouziva se pfii opravach vozovek.
» O zpusobu opravy a tedy i pouziti recyklace musi byt
h rozhodnuto na zakladé diagnostického pruzkumu.
m » Diagnosticky priizkum je soubor nezbytnych krokt pro
zjisténi druhu a rozsahu poruch, stavu konstrukénich
vrstev a podlozi, unosnosti a vypracovani technicky
spravného a ekonomického navrhu opravy vozovky.
» Vizualni prohlidka (sbér poruch)
» Méfeni unosnosti razovym deflektometrem (FWD)
» Jadrové vyvrty a sondy, laboratorni rozbory materialu
» Zhodnoceni stavu vozovky a navrh jeji opravy
» Proc¢ je diagnosticky priizkum tak dulezity ?

Recyklace na misté
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Recyklace na misté podle TP 208

Ekonomicky vyznam diagnostickeho pruzkumu

Bez diagnostického pruzkumu
obvykle nastane jeden ze dvou
pripadu

ST

1) Oprava je sice ucinna,
ale zbyte¢né nakladna
(prostiedni sloupec)

2) Oprava je nedostatecna a
neucinna, naklady na udrzbu
a vynucenou hovou opravu
jsou vysokeé (levy sloupec).

Recyklace na misté

bez provedeni diagnostického  bez provedeni diagnostického s provedenim diagnostického
prazkumu prizkumu priazkumu

B Néklady na budouci udrzbulopravy  ®Naklady naopravu  # Naklady na diagnosticky prizkum
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Recyklace na misté podle TP 208

Poruchy na vozovce nedavno opravene recyklaci

Sit'ovych trhlin na nedostatecné unosné konstrukci postupné pribyva,
vyspravky jsou neucinné

Recyklace na misté 25
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Recyklace na misté podle TP 208

Poruchy na vozovce nedavno opravene recyklaci

Co je nejslabsim ¢lankem slabé konstrukce ? Podlozi, tloustky vrstev
nebo jejich kvalita ? Bez diagnostiky to nezjistime.

Recyklace na misté 26
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Recyklace na misté podle TP 208

Je spravné takovouto vozovku recyklovat ?

Nejsou zde zadné konstrukéni poruchy, coz svédci o dobré kvalité
podkladnich vrstev a podlozi. Proto staci jen odstranit nerovnosti a
polozit novy kryt. - - o

ST
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Recyklace na misté podle TP 208

Setfit na diagnostickém priizkumu je nehorazné
plytvani verejnymi penézi.

Je to jedna z pri¢in spatného stavu silnic¢ni sité v
Ceske republice.

Vratme se vsak k recyklaci na misté.

» Recyklovat podkladni vrstvy je mozné jen za
predpokladu, ze je unosné podlozi.

» Pokud jsou podkladni vrstvy v poradku a podlozi
unosné, takovato recyklace je zbytec¢na.

» Ke spravhému rozhodnuti je vzdy nezbytné provést
diagnosticky prazkum.

ST
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Recyklace na misté podle TP 208

Ukazka spravné navrzeneé a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEV KONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKA ZATIiZENE SILNICE II. TRIDY)

Staniceni [km]
0,142 0,475 0,820 1,165 1,400 1,720 2,050 2,395 2,770

o
=}
I

1000 + — -

Tloustka vrstvy [mm]
8
o

1500 + — -

200,0 +— — —

2500 +— — —

3000 +— — —

350,0 + - — E— E— E— E— R e

0004 - T

450,0

0 Asfaltové souvrstvi O Penetraéni makadam o Stérkopisek ‘

Recyklace na misté 29

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 11 — Recyklace vozovek I/'\\

PRAGOPROJEKT
N



-
Ut

Tloustka vrstvy [mm]
a8

Recyklace na misté podle TP 208

Ukazka spravné navrzeneé a provedené recyklace

o
o

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEV KONSTRUKCE VOZOVKY

0,142

(PORUSENA VOZOVKA ZATIZENE SILNICE Il. TRIDY)

0,475 0,820

1,165

1,400

1,720

2,050

2,395

Staniceni [km]

2,770

8
o

120,0 1

160,0 1

e

B E
i

-

|
|

200,0

240,0

165,0

145,0

160,0

280,0

320,0

360,0

165,0 160,0

|
|

400,0

| HLOUBKA ODFREZOVANI ASFALTOVEHO |

440,0

| O Asfaltové souvrstvi

O Penetraéni makadam

O Stérkopisek

Recyklace na misté
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Recyklace na misté podle TP 208

Ukazka spravné navrzeneé a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEV KONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKAZATIZENE SILNICE Il. TRIDY) e 11

0,142 0475 0,820 1,165 1,400 1,720 2,050 2,39 2,770

o
o
'

E
E
> 40,0
2 = = ] — .. R
g W0
;§ 120,0 1
160,0
2000 =
2400 '\ -
280,0 1 \ 145,0
320,0 1 \ .
360,0 1 \
1000 ROZFREZOVANE SOUVRSTVI - HOMOGENIZACE MATERIALU V PRICNEM A
’ PODELNEM SMERU PRO PROVEDENI RECYKLACE ZA STUDENA NA MISTE
440,0
| O Asfaltové souvrstvi O Penetracni makadam O Stérkopisek
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Recyklace na misté podle TP 208

Ukazka spravné navrzeneé a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY AT LOUSTEK VRSTEVKONSTRUKCE VOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKAZATIZENE SILNICE Il. TRIDY)

Staniceni  [km]
2,770

0,142 0475 0,820 1,165 1,400 1,720 2,050 2,3%

ST

40,0 -

80,0 1

Tloustka vrstvy [mm]

120,0 1

VRSTVARECYKLACEPM a ST + ZBYTKU ASFALTOVEHO SOUVRSTVI
1600 1 TECHNOLOGII ZA STUDENA S KOMBINOVANYM POJIVEM
00 | ASFALTA CEMENT

240,0

280,0

3200 e

30,0 -

400,0

440,0

‘ O Asfaltové souvrstvi O Penetraéni makadam O Stérkopisek
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Recyklace na misté podle TP 208

Ukazka spravné navrzene a provedené recyklace

PREHLED SKLADBY A TLOUSTEK VRSTEVKONSTRUKCEVOZOVKY
(PORUSENA VOZOVKAZATIZENE SILNIGE II. TRIDY)
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Recyklace na misté podle TP 208

Aby byla recyklace na misté proveditelna,
vyzaduije jisté predpoklady (dle TP 208)
h » Kamenivo muselo pfi budovani pavodnich vrstev
m vozovky spliovat urcité parametry.
» Proto se pfi jeho recyklaci (na misté) jiz nepozaduje
prokazovani vsech viastnosti.
» Pokud by toto neplatilo, recyklace na silnicich lll. tridy
by byla pro neumérny rozsah zkouseni neproveditelna.
»V pripadé pouziti na dalnicich a silnicich |. tfidy nic
nebrani RSD nékteré zkousky navic pozadovat.

» Obvykle jde o vétsi rozsah praci, kde naklady na tyto zkousky
odpovidaji béznému rozsahu.
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Pro SD je mozné u komunikaci

Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 4 - Pozadavky na recyklované kamenivo
ziskané z konstrukcénich vrstev pro nestmelené

vrstvy

s dopravnim zatizenim tridy 1V,
V a VI vlastnosti posuzovat
vizualné polnimi zkouskami
(TP 208 Pril. C.)

Recyklace na misté

Clanek normy Pozadavky
= Vlastnost = =
CSN EN 13285 MZK 8D, 5D,
S g _ 0/32; 0/45; 0/32; 0/45;
431 Oznafeni smési 0/32; 0/45 0/a3 0/63
NA 45 Vieobecné poZadavky ') HK G 85-15
o na zrnitost DK Ge 85 — —
tabulka NA.1 .
sSmés G, 85
NA.4.5 HK — propad stfed. sitem ') D/d < 4 GT:25/15 _ .
tabulka NA.1 Didz4 | GT-20/1175
MNA 4 5 Typicka zrnitost ) DK GT:-10
tabulka NA.1 smés GT, 10 o o
! PR
NA4 G Max. obsah jemnych £astic ™) g:ﬁ :,,
tabulka NA.1 4 1o - o
sSmés fa
NA.4.5 _— ——
tabulka NA.1 Kvalita jemnych €astic 2)%) =4, w, =25%, SE5

") Plati pro frakce recyklovaného kameniva podle CSN EN 13242+A1 pro vyrobu smési MZK v centru.

2) Nezkousi se u smési z R-materialu

%) | index plasticity a w, mez tekutosti podle €SN CEN ISO/TS 17892-12. Pokud vzhledem
k.charakteru materialu nelze stanovit mez plasticity, jedna se o material neplasticky a plati 1= = 0.
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Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 5 - Pozadavky na recyklované kamenivo
ziskaneé z konstrukénich vrstev pro stmelené

vrstvy

Recyklace na misté

Viastnost cement nebo £ Temi-znt * I asfaltova emulze
jiné hydraulicke | 2STaitova emulze nebo
: pojivo nebo Zpanany zZpénény asfalt
asfalt
032

PoZzadavky na recyklované kamenivo pfi pouZiti pojiva

Oznaceni smési

recyklace na misté

0/32; 0/45; 0/63

recyklace v centru

0/16; 0/22; 0/32; 0/45

0/16; 0/22; 0/32

Max. obsah jemnych Castic fis fis fa
Kvalita jemnych &astic =17 =17 —
Madsitné 10 % 10 % 10 %
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Recyklace na misté podle TP 208

Recyklované kamenivo nékdy muze obsahovat
nezadouci primési jako napr. dehet, ktery se
drive velmi ¢asto pouzival misto asfaltu pfri
provadéni penetracnich makadamu.

» Orientacné lze dehet zjistit podle charakteristického
zapachu, ktery se vzdy projevi na ¢erstvé odlomené
plose nebo po prohnéteni a to i za studena na rozdil od
asfaltu, ktery je citit jen pfi zvysené teploté.

» Prokazatelné zjisténi pritomnosti dehtu podrobné resi
TP 150 Souvisla udrzba a opravy vozovek pozemnich
komunikaci obsahujicich dehtova pojiva (napi. zkouska
Metoda bilé barvy).

ST
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Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 6 - Pozadavky na recyklované nestmelené

smesi

N

Pro SD je mozné u komunikaci
s dopravnim zatizenim tfidy IV,
V a VI vlastnosti posuzovat
vizualné polnimi zkouskami

(TP 208 P¥il. C.)

Bude mozné provadét pfimo
podle CSN 73 6126-1:2019 bez

nutnosti pouziti TP 208.

Recyklace na misté

14 Pozadavky CSN EN 13285
S : :
MZK SD, SDg
NP . 0/32; 0/45; 0/32; 0/45;
4.3.1 Oznacgeni smési 0/32; 0/45 0/63 0/63
433 o
tabulka 4 Nadsitné OCy, OCgs OCyq
4.3.2 Max. obsah jemnych &astic ') UF UF
tabulka 2 ’ 9 12
4.4.1 Pozadavky na zrnitost ) Gp, Ge, G G G
tabulka 6 A =0 0 E N
442 L - L PoZadavky o o
tabulka 7 a 8 Zrnitost jednotlivych davek 1) tab.7 a8
CBR po syceni ve vodé po dobu . o o o
NA.4.5 96 hodin ') Min. 100 %
Laboratorni srovnavaci objemova .
NA.53 hmotnost a optimalni vihkost 2) Deklarovana hodnota
NA.5.3 Vlhkost 3) —3% az +2% — —
") Nezkousi se u smési, kde jedinou slozku tvoii R-materidl
2) Plati pro smési zhotovené z dodavaného recyklovaného kameniva
3) Doporu¢ené max. odchylky od deklarované hodnoty
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Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 7 - Pozadavky na recyklované stmelené

smesi

Pro smési 0/63, kde je %
propadu D < 99 % se pfi
celkové recyklaci zadné
fyzikalné mech. vlastnosti
nepozaduji. Musi se ale
kontrolovat vizualné.

Pri pouziti cementu Ize
provadét primo podle

CSN 73 6124-1 bez nutnosti
pouziti TP 208.

Recyklace na misté

Vlastnost

Pozadavk

j pro smési s pouzitim pojiva

cement nebo
jiné hydr. pojive

cement +

nebo zpénény
asfalt

asfaltova emulze |

Oznaceni smési

recyklace na misté

0/32; 0/45

recyklace v centru

0/16; 0/22: 0/32: 0/45

PoZadavky na zrnitost smési 1)2)

Priloha A, tab. A1

Laboratorni srovnavaci objemova hmotnost

a optimalni vihkost

deklarovana hodnota

Vihkost 2)

—3% az +2%

Min. pevnost v tlaku R, po 28 dnech #)

Odolnost proti mrazu a vodé

Capa
85% pevnosti R-

Min. pevnost v pficném tahu R;; %)

po 7dnech

Odolnost proti vodé min.
(7 dni na vzduchu + 7 dni ve vodé&)

0,30 a2 0,70 MPa

75% pevnosti Ry

0,30 a2 0,70 MPa

75% pevnosti R

Mezerovitost

1) Doporugené poZadavky pro smés kameniva pfed pfidanim pojiva.

2) U sloZky R-materidlu se uvaZuje kusova zrnitost.

*)Doporutené max. odchylky od deklarované hodnoty.

4) Zkousi se jako smés stmelena cementem podle CSN EN 14227-1, dalsi zkouska pevnosti v pfiném
tahu (R;;) a odolnosti proti vodé se pak neprovadi. Je mozZno navrhovat smésii vy33Sich tfid pevnosti.

5)Pro TDZ IV, V a VI a smési odpovidajici tfidé pevnosti Ca. podle CSN EN 14227-1 je moZno nahradit
zkousku pevnosti v tlaku (R.) a odolnosti proti mrazu a vodé.
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Recyklace na misté podle TP 208

Stavebni prace — recyklace nestmelenych vrstev
» Provadi se za ucelem reprofilace a homogenizace
h vrstvy (nepridava se zadné pojivo).
m > Za ucelem upravy zrnitosti nebo vyrovnani pricného
profilu je mozné pridavat kamenivo (SD vhodné frakce).
» Pfi recyklaci na misté takto nelze vyrabét vrstvy z MZK

» Puvodni konstrukce se pomoci frézy rozpoiji, promicha
a nasledné béznymi prostredky urovna a zhutni.
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Recyklace na misté podle TP 208

Stavebni prace — recyklace kde vyslednym
produktem je stmelena vrstva
h » Kromée reprofilace a homogenizace vrstvy se za
m ucelem jejiho zpevnéni pridava vhodné pojivo.
» Jde predevsim o recyklaci podkladnich vrstev nebo
spolec¢na recyklace krytu (nebo jeho ¢asti) a podkladnich
vrstev do hloubky 120 mm az 250 mm
» Pouzivaji se pojiva na bazi cementu nebo jejich
kombinace s asfaltovou emulzi.
» Pro rozpojeni puvodnich vrstev do pozadovaneé
hloubky a promichani s pojivem, prisadami, vodou a
prip. dalsim kamenivem se pouziva recyklaéni fréza.
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Recyklace na misté podle TP 208

Stavebni prace — recyklace, kde vyslednym
produktem je stmelena vrstva (pokracovani)
» Cement a pripadné kamenivo se obvykle davkuji

m predem rozprostienim na povrch recyklované vrstvy
pomoci vhodného davkovace.

» Davkovani asfaltové emulze a vody probiha pres frézu
v zavislosti na rychlosti pojezdu a Sifce upravy.

» Rozfrézovany a promichany material se pak béznymi
postupy urovna a zhutni.

» Pritom se musi zajistit dostatecna Sirka recyklované
vrstvy, aby navazujici vrstvy mély z divodu potrebného
presahu okraju odstupnované sirky.

Recyklace na misté
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Recyklace na misté podle TP 208

Recyklacni fréza

Recyklace na misté
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Recyklace na misté podle TP 208

Schéma ¢innosti recyklacni frézy

-
o

M méfeni poméru davkovani asf. emulze avody 1 privod horkého asfaltu

R nastaveni impulzu ¢isténi trysek 2 rezerva pro privod cementove suspenze

A nastaveni pumpy na asf. emulz a vodu 3 pfivod vody pro Upravu vihkosti smési nutng pro jeji zhuinéni
v méfeni pracovni rychlosti
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Recyklace na misté podle TP 208

Recyklace podkladnich vrstev na misté pomom
recyklaéni frezy

ST
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Recyklace na misté podle TP 208

Recyklace podkladnich vrstev na misté pomoci
recyklaéni frézy vpravo s rozhrnovacim zafizenim a hutnici listou
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Recyklace na misté podle TP 208

Recyklace podkladnich vrstev na misté pomoci
recyklaéni frezy

rozpojeni AC frézou davkovani pojiva pred recyklacni frézu

]
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Recyklace na misté podle TP 208

Hutnéni rozpojeného a promichaného materialu
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Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 8 Osetrovani a ochrana povrchu —
doporucéeneé pozadavky

nebo zpénény asfalt

. Udrzovani Vystaveni Pokladka
Roe;sy:rll?j‘-’;?a g;f,g’_a ve vihkém dopravnimu dalsi vrstvy Zvlastni opatreni
Jict pojivo: stavu zatizeni min. min.
. - proti reflexnim trhlinam
ﬁe;"riﬂtngfg e min.7dni | po7dnech’) | po7dnech | ¢&.7.8, GSN 73 6124-1
y POl - infiltra&ni postrik %)
cement + asfaltova emulze
N min. 7 dni po 7 dnech ) po 7 dnech | - infiltragni postfik ?)

') Po 24 hodinach pfi TDZ VI.

%) Doporuéuije se pro udrzeni vihkosti a zvy$eni odolnosti proti dopravnimu zatizeni, viz téz &l. 3.2.

Recyklace na misté
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Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 10 Kontrolni zkousky stmelenych
recyklovanych smési

m p-:-:jplesp"{;?;la Viastnost Pozadavky Zkouska Cetnost ')
Vihkost ) —3% aZ +2% CSN EN 1097-5
Min. pevnostv tlaku B: po 23 c .

dnech ?) '-"*’ CSMN 2000t

cement nebo _ . EN 14227-1 ebo

Jing Odolnost proti mrazu a vode 85% pevnosti Rc 6000 rm?

hydraulicke Mi tv pfic. tahu R min. 1x

ivo In. pevnosty pric. tanu =i - L

poj po 7 dnech?) 0,25 MPa Pfiloha B.2.9 denné

Odolnost proti vodé min.

(7 dni na vzduchu + 7 ve vodé) 7% pevnosti K FrilohaB.2.9

cement+ | Vihkost?) -3%az+2% | CSNEN10975 |
ﬂ:ﬁ:ﬁ:& Min. pevnosty pfic. tahu S 0.5 MP3 Piiloha B.2.9 nebo
nebo po 7 dnech ' = G000 m?
Zpénény 4 . . . B min. '1'><
asfalt | O onloa e+ 7 ve vods) | 5% pevnostiRe | PiilohaB2g | - denné
Recyklace na misté 50
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Recyklace na misté podle TP 208

Tab. 12b Kontrolni zkousky stmelenych recykl.

vrstev

Modul E,, nebo razovy modul
deformace M, , se standardné
pouziva pro kontrolu podlozi a
nestmelenych vrstev.

Pri recyklaci podle TP 208 jde o
vyjimku z této zasady. Umoziiuje
to nizka trida pevnosti (C;,) a
zkouseni po kratsi dobé.

Pozn. Zkousky geometrickych
charakteristik podie tab. 12a.

Recyklace na misté

Vrstva

Vlastnost Zkouska Min. cetnost
Loini Podkladni

Vrstvy ze smési stmelenych cementem nebo jinym hydraulickym pojivem,
Vrstvy ze smési stmelenych cementem + asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem

_ ) 3 7500 m2
Modul pretvarmosti Eszrz min ') 2) 150 MPa CSM 72 1006 min. 2 zkougky
Razowy modul deformace min. 2) 100 MPa sHE 6152’ skupina 250 m2

i, £ Zrdlisny

1) Pro dalnice, rychlostni silnice a silnice | tfidy plati kombinovand kontrola dnosnosti vistvy pomoci
statického modulu pfetvamosti Egerz a razového modulu deformace Myp. Rozhodujici je méfeni
statického modulu pretvamosti Egesz. Pro silnice Il. a lll. tfidy a ostatni komunikace plati moZnost
kontroly dnosnosti pouze pomoci rdzového modulu deformace Myg.

?) Staticka zatéZovaci zkouZka se provadi 7. den, rdzova zatdZovaci zkougka 24 aZ 48 hodin od
provedeni recyklované vrstvy. Pro obé zkouZky plati rozmezi teploty vrstvy & aZ 30°C. Pfi nedosaZeni
poZadovanych hodnot nelze provadét dal3i vrstvy, dokud se opakovanymi zkou3kami dosaZeni
poZadovanych hodnot neprokaZe. Maproti tomu lze dali vrstvy provadét iv kratSich intervalech od
provedeni recyklované vrstvy, prokaZe-li se diivéjsi dosaZeni poZadovanych hodnot.
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Recyklace na misté podle TP 208

Prilohy predpisu
» A Doporucené pozadavky na zrnitost recyklovanych
h stmelenych smési
m » B Zkousky stmelenych smési
» C Polni zkousky

» D Stanoveni poloviéniho poklesu a poméru napénéni
zpénéného asfaltu
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Dékujeme vam za pozornost

Ing. Jan Zajic¢ek doc. Ing. Dusan Stehlik, Ph.D.
jzajicek@volny.cz stehlik.d@fce.vutbr.cz
tel.: +420 602 515 105 tel.: +420 737 838 825
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