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Proc¢ pouzivat betonovy recyklat zpét do
vozovkoveho betonu?

Zdroje kvalitniho prirodniho kameniva
ubyvaji a tak je velmi zadouci zpétné
m vyuziti velmi kvalitniho kameniva, které
bylo pouzito pro vyrobu vozovkoveho
betonu dalnice D1, D2 a D48 v 80. a 90.
letech minulého stoleti.
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Hlavni prinosy vyuziti betonoveho
recyklatu

» Je to idealni zdroj kameniva

m » Umisténi recyklaéniho zafizeni v
blizkosti rekonstruovaneho useku
omezuje prepravni vzdalenosti

» Jeho pouziti znamena ekonomickou i
ekologickou vyhodnost
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Historie pouzivani :
betonoveho recyklatu v CR
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Prvni vyuziti recyklovaného kameniva z
vybouraného CBK zpét do novéeho krytu
v CR pf¥i opravach D1:
» 1998 u Velké Bitese pravy jizdni pas km
159,501 az 163,550
» 2001 u Mérina pravy jizdni pas km 127,820 az
134,270

» 2003 u Humpolce v levém jizdnim pasu km
93,725 az 85,217

Pri realizaci byly vyuzity zkusenosti z Rakouska
a Svycarska
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Negativni stanovisko investoru k pouziti
betonoveho recyklatu

» Obava z horsi kvality novéeho CBK

(pFi dodrzeni stanovenych podminek snizena
m kvalita neprokazana)

» Vyssi cena CBK

(prokazan opak)

» Vyssi nebezpeci vzniku ASR

(pri dodrzeni stanovenych podminek

neprokazano)
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Poznatky z pouziti recyklatu v CR v
letech 1998 az 2003

» Recyklat musi byt z diivodu zamezeni segregace

roztridén na frakce

m » Pouziti recyklatu 0/4 mm nemusi znamenat snizeni
pevnosti, presto se v CR recyklat frakce 0/4 pro vyrobu

noveho betonu nepouzil

» Pevnost v tahu ohybem muze byt vyssi, dochazi k
lepsimu spojeni starého cementového tmele s maltou

» Nevyhodou je velka nasakavost recyklovaného
kameniva, to musi byt dobfe nasyceno vodou
(doporucuje se 48 hodin pred vyrobou betonu)
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Poznatky z pouziti recyklatu v CR v
letech 1998 az 2003

» Obsah asfaltovych smési do 10 % nesnizuje
pevnost betonu, coz bylo velmi dllezité zjisténi
m vzhledem k asfaltové membrané v puvodni
konstrukci D1 (vrstva mezi cementobetonovym
krytem a cementovou stabilizaci)

» Obsah chloridovych iontu v recyklatu je velmi
nizky, nejsou treba zadna opatreni
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Poznatky z pouziti recyklatu v CR v
letech 1998 az 2003

Pri rozhodovani o nachylnosti recyklovaného
kameniva ke vzniku alkalicko-kremicité reakce v
m betonu (ASR) se v té dobé vychazelo pouze

z praktického vyhodnoceni stavu provozovanych
useku dalnice D1 - pokud se neobjevila ASR na
puvodnim CBK za dobu pouzivani 20 az 30 let, byl
to dostatecny dikaz o tom, ze recyklované
kamenivo z téchto usekd neni nachylné ke vzniku
ASR v betonu.
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Vyhodnoceni useku CBK D1 s pouzitim
recyklatu — betonaz 1998 - 2003

Betonaz opravovanych useki CBK dalnice D1
m s pouzitim recyklatu dopadila, pokud se tyka
splnéni kvalitativnich pozadavku, velmi dobre.

Na povrchu CBK se vsak ve velmi kratké dobé
objevily mapové trhlinky, které vzbudily obavy
z mozneé pritomnosti ASR v betonu.
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Vyhodnoceni useku CBK D1 s pouzitim
recyklatu — betonaz 1998 - 2003

V té dobé stejné povrchové trhlinky vznikly na radé

jinych usekt vybudovanych z nakupovanéeho
m kameniva a vzhledem ke vzniku trhlin velmi brzy
po betonazi, bylo zrejme, ze se 0 ASR nemuze
jednat. Dnes jiz vime, ze se jedna o smrst'ovaci
trhliny.

Presto bylo pouzivani recyklovaného kameniva zpét
do nového vozovkovéeho betonu na fadu let
zablokovano.
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Soucéasnost pouzivani
betonoveho recyklatu v CR
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CSN 73 6123-1 — podminky pro pouziti
recyklovaneho kameniva

V roce 2013 a 2014, v souvislosti s revizi evropskych

norem pro cementobetonove kryty a zakladni

m ceské normy CSN 73 6123-1 Stavba vozovek -
Cementobetonoveé kryty — Cast 1: Provadéni a
kontrola shody, byla na zakladé nasich i
zahranic¢nich zkusenosti stanovena omezuijici
pravidla pro pouzivani recyklovaného kameniva
zpét do cementobetonovych krytu a uvedena
v CSN 73 6123-1.
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CSN 73 6123-1 — stanovuje podminky pro
pouziti recyklovaneho kameniva

» Do betonu pro cementobetonoveé kryty muize byt pouzit

pouze recyklat z betonu ziskany z CBK, tento ptivodni beton

nesmi v zadném pripadé vykazovat poruchy z identifikované
m alkalicko-kiemigité reakce

» Recyklat I1ze pouzit pouze do spodniho betonu pri

technologii dvouvrstvove betonaze. Do horni vrstvy musi

prijit pouze nakupované kamenivo

» Frakce 0/4 z recyklovaného kameniva nesmi byt do

vozovkového betonu pouzita

» Pozadavky na hrube recyklované kamenivo do spodniho
betonu CBK jsou uvedeny v tabulce C.1 CSN 73 6123-1

Zpétné pouziti betonoveého recyklatu do CBK 15
SDRUZENI '
PRO VYSTAVBU STEPS 11 — Recyklace vozovek PR’QO\}O}(T
SILNIC -




Tabulka C.1 — Pozadavky na hrubé recyklované

kamenivo do spodniho betonu CBK

L Zkusebni 5
Norma, ¢lanek, tabulka - norma, Pozadavky pro
vlastnost predpis Oznacéeni CBK
h D/d < 2
neboD< | Gg 85/20
m CSN EN 12620 + A1:2008, &lanek CSN EN G 11,2 mm
4.3.2, Tabulka 2 - zrnitost. 933-1 C D/d>2a
D>11,2 | Gc90/15
mm
CSN EN 12620 + A1:2008, &lanek 4.6, CSN EN
Tabulka 11 — jemné ¢astice. 933-1 f fi s
CSN EN 12620 + A1:2008, &lanek 4.4, CSN EN
Tabulka 9 — tvarovy index 933-4 S Sl
CSN EN 12620 + A1:2008, ¢lanek 5.2, &SN EN
Tabulka 12 — odolnost proti drceni — Los
Ange|es 1097-2 LA LA40
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Tabulka C.1 — Pozadavky na hrubé recyklované

kamenivo do spodniho betonu CBK

. Zkusebni 5
Norma, ¢élanek, tabulka - norma, Pozadavky pro
vlastnost predpis Oznacéeni CBK
CSN EN 12620 + A1:2008, ¢lanek 5.7.2 &SN EN
— objemova stalost, smrsténi pfi 1367-4 <0,075 %

vysychani

CSN EN 12620 + A1:2008, ¢lanek 5.7.3
Priloha G, ¢lanek G.3.2 - ASR

- nutné se uijistit, Ze pavodni beton neobsahuje
reaktivni kamenivo
- je-li obsah alkalii v novém betonu omezen, musi se
vzit v Uvahu zjistény obsah alkalii v recyklovaném

betonu
CSN EN 12620 + A1:2008, ¢lanek 5.8, CSN EN Re -
Tabulka 20 — klasifikace slozek 933-11 90
CSN EN 12620 + A1:2008, &lanek 5.5 - CSN EN WA doklarace
nasakavost 1097-6 24
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Tabulka C.1 — Pozadavky na hrubé recyklované

kamenivo do spodniho betonu CBK

. Zkusebni 5
Norma, ¢lanek, tabulka - norma, Pozadavky pro
vlastnost predpis Oznacéeni CBK
h CSN EN 12620 + A1:2008, Elanek )
5.7.1, Tabulka 18 CSN EN = F1
m Pfiloha F, tabulka F.1 — odolnost proti 1367-1
zmrazovani a rozmrazovani
CSN EN 12620 + A1:2008, &lanek 6.2, CSN EN
Ptiloha G, &lanek G.1.2 — obsah chloridt | 1744-5 Cl deklarace
CSN EN 12620 + A1:2008, élanek 6.3.3, .
Tabulka 22 CSN EN SS SSO,2
Piiloha G, &lanek G.2 - sirany 1744-1
CSN EN 12620 + A1:2008, ¢lanek 6.4.1, &SN EN
Tabulka 23 — vliv vodou rozpustnych 174465 te Ao
latek na pocatek tuhnuti i
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Stanovisko RSD — obavy ze vzniku
destruktivni ASR

» Pri zahajeni modernizace D1 — uplny zakaz pouziti
recyklovaného kameniva

m » Pozdéji zakaz zmirnén, ale pozadovano provedeni
kompletnich zkousek rizikovosti recyklovaného
kameniva ke vzniku ASR podle TP 137

Tento pozadavek je pri rekonstrukcich CBK tézko
splnitelny vzhledem k délce trvani dilatometrické

zkousky dle CSN 72 1179, upravené podle TP 137,
prilohy 2 (délka trvani této zkousky 6 mésicu).
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Stanovisko RSD — obavy ze vzniku
destruktivni ASR

Pri podmince kompletnich zkousek dle TP 137 je

recyklované kamenivo pouzitelné pouze v téch

m usecich, kde ma zhotovitel dostatek éasu pro
pripravu vystavby.

Tento predpoklad byl spinén pri realizaci oprav CBK
na D2 v roce 2015 a 2016.
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Stanovisko RSD — obavy ze vzniku ASR

Realizace oprav CBK na D2 v roce 2015 a 2016:

»Km 18,4 az 24,3 pravy jizdni pas byl vybouran na podzim
2015, vystavba protilehlého (leveho) pasu probihala na

m jafe 2016.

» Zhotovitel mél dostatek ¢asu na zajisténi kompletnich
zkousek reaktivnosti recyklovaného kameniva s alkaliemi
podle TP 137 a pripravu receptur betonu.

» Na zakladé vysledki zkousek RSD souhlasilo s pouzitim
recyklovaneho kamenivo do betonu levéeho pasu.

Vysledek zkousek reaktivnosti recyklovaného kameniva z
D2 s alkaliemi byl lepsi nez u vétsiny prirodniho kameniva.
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Vysledky realizace na D2 v roce 2016

Vysledky kontrolnich zkousek z opravy levého
pasu D2 v km 18,4 az 24,3 neprokazaly zadné
problémy, zhotovitel vsak musel vénovat

m vétsi pozornost mnozstvi zamésoveé vody.

Recyklované kamenivo ma vétsi nasakavost
nez prirodni kamenivo a to z duvodu zbytku
cementovéeho tmele na povrchu zrn
kameniva (tento tmel je porézni a ma proto
vétsi nasakavost nez prirodni kamenivo).

Recyklované kamenivo na skladce je proto

vhodné 24 hodin pred vyrobou betonu vihdéit.

Zpétné pouziti betonoveého recyklatu do CBK 22

SDRUZENI \
STEPS 11 — Recyklace vozovek AN\

PRO VYSTAVBU
SILNIC PRAGOPR\E\a



Provedeni zkousek recyklovaného kameniva

jiz v ramci diagnostického pruzkumu

Vétsimu rozsireni pouziti recyklovaného kameniva by
prispélo, kdyby zadavatel opravy jednotlivych
useku CBK, které vyhodnoti jako vhodné z hlediska

m zpétného pouziti recyklatu, mohl zajistit v ramci

diagnostického pruzkumu zkousky reaktivnosti
recyklovaného kameniva ze stavajiciho CBK s
alkaliemi (a nékteré dalsi vytipovane zkousky) a
vysledky poskytnout uchazeé¢iim o zakazku jiz
v ramci zadavaci dokumentace.

O teto moznosti jedna v soucasné dobé Sdruzeni pro

vystavbu sinic se zastupci RSD.
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Dekuji za pozornost
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