Spolufinancovano
Evropskou unii

Projektovani pozemnich komunikaci
vcetné navrhovani vozovek

Doc. Ing. Ludvik Vébr, CSc.
Stavebni fakulta CVUT v Praze — Katedra silniénich staveb
vebr@fsv.cvut.cz
vebr@roadconsult.cz



o N O O B~ W D

Obsah prednasky:

. Legislativa — dulezité predpisy

. Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
. Kategorizace pozemnich komunikaci

. Vybrané navrhové prvky pozemnich komunikaci

. Téleso pozemnich komunikaci

. Odvodnéni pozemnich komunikaci

. BezpecCnostni zarizeni

. Navrhovani vozovek podle TP 170 (2024) vC. vypocetniho

posouzeni



1.

LEGISLATIVA - DULEZITE PREDPISY

1.1 Zakony a vyhlasky

Q

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich (ve znéni
pozdéjSich predpisu),...

Vyhlaska MDS CR &. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich (ve znéni pozdéjSich pfedpisu),
Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich
(ve znéni pozdej. pfedpisu),

Vyhlaska MD CR &. 294/2015 Sb., kterou se provadi zakon o
provozu na pozemnich komunikacich.

Zakon ¢. 283/2021 Sb., Stavebni zakon



K 1.1.2024 zruseny vyhlasky:

Q

Q

Vyhlaska MMR ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich bezbarierove uzivani staveb -

Vyhlaska MD ¢. 146/2008, o rozsahu a obsahu projektove
dokumentace dopravnich staveb

Vyhlaska €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
Vyhlaska MMR €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani uzemi

a dalsi ....

| nadale plati napr.:

Q

Vyhlaska MDS €. 341/2002 Sb., o schvalovani technické
zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich

a dalsi .....



Nove k 1.1.2024 plati vyhlasky:

Q 227/2024 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace
staveb dopravni infrastruktury

QO 157/2024 Sb., o uzemné analytickych podkladech, uzemné
planovaci dokumentaci a jednotném standardu

QO 149/2024 Sb., o provedeni nekterych ustanoveni stavebniho
zakona

0 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu
a 131/2024 Sb., o dokumentaci staveb



1.2 Normy a dalsi technické predpisy

U
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CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic (2018)

"4

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci (2005 +zména
01/2010) ..... Zacala revize ....

CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na PK (2012),

CSN 73 6109 Projektovani polnich cest (2013),

CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silni¢.vozidel (2011),
CSN 73 6058 Jednotlivé, fadové a hromadné garaze (2011),

CSN 73 6059 Servisy a opravny motorovych vozidel. Cerpaci
stanice pohonnych hmot. Zakladni ustanoveni,

CSN 73 6425 Autobusové, trolejbusové a tramvaj. zastavky,
prestupni uzly a stanoviste (2 Casti)

CSN 01 3466 Vykresy inzenyrskych staveb — Vykresy PK



CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni
ustanoveni pro navrhovani,

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

+ technologické normy

CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutn&né asfaltové vrstvy.
Provadeni a kontrola shody

CSN 73 6120 Stavba vozovek - Ostatni asfaltové vrstvy -
Provadeni a kontrola shody

CSN EN 13108-1 (73 6140) Asfaltové smési — Specifikace pro
materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

CSN EN 13108-2 (73 6140) Asfaltové smési — Specifikace pro
materialy — Cast 2: Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy

CSN EN 13108-5 (73 6140) Asfaltové smési — Specifikace pro
materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec mastixovy

CSN EN 13108-7 (73 6140) Asfaltové smési — Specifikace pro
materialy — Cast 7: Asfaltovy koberec drenazni



Technické podminky MD (v souc¢asnosti cca 170 tituld):

TP 76, Cast A, B Geotechnicky pruzkum pro stavby PK,

TP 85 Zpomalovaci prahy,

TP 103 Navrhovani obytnych a pesich zdn,

TP 132 Zasady navrhu dopravniho zklidnovani na MK,

TP 135 Projektovani okruznich krizovatek na silnicich a MK,
TP 145 Zasady pro navrhovani uprav prutahu silnic obcemi,

o 0 o0 0 00 0

TP 146 Povolovani a provadéni vykopu a zasypu ryh pro inz.
sité ve vozovkach PK,

aQ TP 170 Navrhovani vozovek PK (hové znéni 2024)
Q a mnoho dalsich ...

...ale i napf. MZ CR-UPU... TP Katalog vozovek polnich cest —
Zména ¢. 2 (2011).



Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci:

QO VL1 Vozovky a krajnice — ... Nove 03/2022
a VL 2 Silnicni téleso — ... probéhla revize
....... slouceny do VL 2 Odvodnéni
a VL 2.2 Odvodneéni — ... probehla revize
QO VL 3 Krizovatky,
O VL4 Mosty
Q 23/|_2§3 Vybaveni pozemnich komunikaci (Dopravni znacky 6.1 a
Q a dalsi.

Ale samozrejmé také TKP, ZTKP, TKP-D, MP .........




2. ZAKON C. 13/1997 SB., O POZEMNICH
KOMUNIKACICH (ve znENi PozDEJSICH PREDPISU)

Zakon z legislativniho hlediska upravuje :

rozdéleni PK,

stavbu PK,

podminky uzivani a ochranu PK, ale i

prava a povinnosti vlastniku PK a jejich uzivatelu.

O 0O 0O O



§2

Pozemni komunikace a jejich rozdéleni

(1) Pozemni komunikace - je dopravni cesta urCena k uziti
silnicnimi a jinymi vozidly (ktera splnuji podminky zakona C.
38/1995 Sb., o technickych podminkach provozu silninich vozidel
na pozemnich komunikacich) a chodci, vCetné pevnych zarizeni
nutnych pro zajisteni tohoto uziti a jeho bezpecCnosti.

(2) Pozemni komunikace se déli na tyto kategorie:

a) dalnice,

b) silnice,
)
)

c) mistni komunikace,

d) ucelova komunikace.



§4

Dalnice (nové dle zdk. 268/2015)

(1) Dalnice je pozemni komunikace, urCena pro rychlou dalkovou a
mezistatni dopravu silniCnimi motorovymi vozidly, ktera je budovana:

O bez urovnovych krizeni,
O s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd
O ma smerove oddelené jizdni pasy.

(2) Dalnice se podle svého urceni a dopravniho vyznamu

rozdeluji na dalnice l. tridy a dalnice Il. tridy.

Poznamka: Z jejich oznaceni (napr. D1 x D11) se to ale nepozna!!!

(3) Dalnice je pristupna pouze silni€nim motorovym vozidltim,
jejichz nejvyssi povolena rychlost neni nizsi, nez stanovi zvlastni
predpis? (..... = 80 km.h' dle zakona ¢. 361/2000 Sb.)




§5

Silnice (nové dle zdk. 268/2015)

(1) Silnice je verejné pristupna pozemni komunikace urCena k uziti
silnicnimi a jinymi vozidly a chodci. Silnice tvori silnicni sit.

(2) Silnice se podle svého uréeni a dopravniho vyznamu rozdéluji do
techto trid:
a) silnice I. tfidy - urCena zejména pro dalkovou a mezistatni
dopravu,

b) silnice Il. tfidy - urCena pro dopravu mezi okresy,

c) silnice lll. tfidy - ur€Cena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich
napojeni na ostatni pozemni komunikace.

(3) Silnice muze byt oznacena jako silnice pro motorova vozidla
podle zvlastniho pravniho predpisu?), pouze jde-li o silnici l. tridy,
ktera je budovana bez urovnovych krizeni, s oddélenymi misty
napojeni pro vjezd a vyjezd ???nemusi byt smérové rozde-
lené???? a na niz neni primo pripojena sousedni nemovitost s
vyjimkou nemovitosti primo pripojenych z odpocivek.




§6

Mistni komunikace (nové dle zik. 268/2015)

(1) Mistni komunikace je verejné pristupna PK, ktera slouzi
prevazné mistni doprave na uzemi obce.

(2) MK se rozdéluji podle dopravniho vyznamu, urCeni a stavebne
technickeho vybaveni do téchto trid:

a) MK |. tridy (drive zejména ,rychlostni®),

b) MK II. tfidy, kterou je dopravné vyznamna sbérna komunikace s
omezenim primeho pripojeni sousednich nemovitosti,

c) MK lIl. tridy, kterou je obsluzna komunikace,

d) MK IV. tridy, kterou je komunikace:
- nepristupna provozu silnicnich motorovych vozidel, nebo
- na které je umoznén smiseny provoz.



(3) Mistni komunikace muze byt oznaCena jako silnice pro
motorova vozidla podle zvlastniho pravniho predpisu?), pouze jde-
i o mistni komunikaci l. tridy, ktera je budovana bez urovno-
vych krizeni, s oddelenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd
???nemusi byt smérové rozdéelena??? a na niz neni pfimo
pripojena sousedni nemovitost s vyjimkou nemovitosti primo
pripojenych z odpocivek.



§7

Uéelova komunikace

(1) Uéelovd komunikace je PK, ktera slouZi ke spojeni jednotli-
vych nemovitosti pro potfeby vlastniku téchto nemovitosti
nebo ke spojeni techto nemovitosti s ostatnimi pozemnimi
komunikacemi nebo k obhospodarovani zemedelskych a
lesnich pozemka.........

(2) Ugelovou komunikaci je i PK v uzavfeném prostoru nebo
objektu, ktera slouzi potrebé vlastnika nebo provozovatele
uzavreného prostoru nebo objektu. Tato ucelova komunikace
neni pristupna verejné, ale v rozsahu a zpusobem, ktery
stanovi vlastnik nebo provozovatel uzavieného prostoru nebo
objektu.




§9

Vlastnictvi pozemnich komunikaci

Vlastnikem :

- dalnic a silnic I. tridy = stat,

- silnic Il. a lll. tridy = kraj, na jehoz uzemi se silnice nachazeji,
- mistnich komunikaci = obec, na jejimz uzemi se MK nachazeji,

- UCelovych komunikaci = pravnicka nebo fyzicka osoba.



§11

Silniéni pozemek

(1) Silniénim pozemkem se rozumi pozemky, na nichz je umisteno
teleso dalnice, silnice a mistni komunikace a silnichi pomocny

pozemek.

(2) Téleso dalnice nebo téleso silnice (a mistni komunikace mimo
uzemi zastavéné nebo zastavitelné) je ohraniCeno spodnim
okrajem a vnejsimi okraji stavby PK, kterymi jsou:

- vnéjSi okraje zaoblenych hran zarezu €i zaoblenych pat
naspu,

- vnéjSi hrany silniCnich nebo zachytnych pfikopu nebo rigolu,

- vnéjSi hrany pat opérnych zdi, tarasu, koruny obkladnich nebo
zarubnich zdi nebo zarezu nad témito zdmi.




Silniéni pozemek
(bez pomocného pozemku)

e d

Silni€ni pozemek
(bez pomocneho pozemku)
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(5) Silniéni pomocny pozemek je pruh pozemku pfilehlého po obou
stranach k télesu PK (mimo souvisle zastavené tzemi obci),
ktery slouzi u€elum ochrany a udrzby PK, pokud tyto pozemky
jsou ve vlastnictvi vlastnika PK.




§30
Silniéni ochranna pasma

(1) K ochrané dalnice, silnice a mistni komunikace I. nebo II.
tridy a provozu na nich mimo souvisle zastavené uzemi
obci slouzi silniCni ochranna pasma.

(2) Silniénim ochrannym pasmem se pro ucely tohoto zakona rozumi
prostor ohraniceny svislymi plochami vedenymi do vysky 50 m a
ve vzdalenosti:




a) 100 m od osy prilehlého jizdniho pasu dalnice, anebo od osy
vetve jeji kfizovatky s jinou PK; pokud by takto urCené pasmo
nezahrnovalo celou plochu odpocCivky, tvori hranici pasma

hranice silnicniho pozemku:
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b) 50 m od osy vozovky nebo prilehlého jizdniho pasu silnice |.
tridy nebo mistni komunikace |I. tridy:

Ochranné pas 050«/

chranné p'smoﬁ(
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c) 15 m od osy vozovky nebo od osy prilehlého jizdniho pasu silnice
|l. tfidy nebo lll. tfridy a mistni komunikace ll. tridy:
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3. KATEGORIZACE POZEMNICH KOMUNIKACI

3.1 Navrhova kategorie PK

Navrhovou kategorii PK (neplati zcela pro MK!!!)

se rozumi oznaceni pro soubor technickych rozlisujicich
znaku, spolecnych pro urcité PK téhoz pficného usporadani,
stanovené navrhoveé rychlosti a rezimu provozu.

Navrhova kategorie je charakterizovana :

Q prislusnym pismennym znakem PK, {j.:

¢ D prodalnici
¢ S pro silnici
¢ P pro ucelovou komunikaci — polni cesta
¢ L pro ucelovou komunikaci — lesni cesta



Q a zlomkem obsahujicim :
¢ v Citateli - kategorijni Sirku komunikace (v m),
¢ ve jmenovateli - navrhovou rychlost (v km/h).

Priklady oznaceni :

¢ Dalnice D 27,5/130

¢ Silnice S 9,5/80

¢ (adrive platiloi .....Mistni obsluzna komunikace MO 8,0/40)
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c¢nostni odstupy
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Typ pricného usporadani mistni komunikace
(ekvivalent navrhove kategorie)

Typ priéného usporadani mistni komunikace

- oznaCeni pro soubor technickych rozliSujicich znakd,
spolecnych pro urCitou mistni komunikaci téhoz pricneho
usporadani, stanovené navrhove rychlosti a rezimu provozu.

Typ pricného usporadani MK se oznaCuje pismennym_ znakem,
obsahujicim funkCni skupinu, pfiché usporadani, + navrhovou
rychlosti.




Oznaceni ,,Typu prichého usporadani MK*:

M_funkc¢ni skupina_Cislo_dulezité skladebné prvky PMK /HDP /V
kde:
M — mistni komunikace,

funkcni skupina = R —rychlostni ?7??7?7?7?7?7?7?7?7,
S — sbérna,
O — obsluzna,
c¢islo = pocet jizdnich pruhu v HDP,
dulezite skladeb. prvky v HDP = ¢ — zpevnéna krajnice,
T — tramvajovy pas,
d — smerove rozdelene,
p — parkovaci pruh/pas,
b — autobusovy/trolejbusovy pruh,
a — pruh pro cyklisty,

K — s nezpevnenou krajnici (bez
chodniku).



Oznaceni ,, Typu pricného usporadani MK“ — pokracCovani...........

kde:
PMK — Sifka prostoru mistni komunikace (m) ,

HDP — Sitka hlavniho dopravniho prostoru (volna Sirka) (m)

V. —navrhova rychlost (km/h)



o Priklad oznaceni ,, Typu pricného usporadani MK* :
MR4dc 46,5/24,5/80

> Mistni rychlostni komunikace - Ctyrpruhova, sméerovée rozdelena,
Se zpevnenou Krajnici.

> Sitka PMK 46,50 m - v pfidruzeném prostoru je zeleny pas S.
8 m a chodnik (pas pro chodce) s. 3 m (4 pruhy pro chodce).

> Sitka HDP 24,50 m,
» Navrhova rychlost 80 km/h.



3.3 Siftkové usporadani pozemnich komunikaci

Silnice a dalnice - silniéni koruna v sobé (obecné) od roku 2018
zahrnuje tyto Casti:

b - kategorijni Sitrka (b4, b, — dilCi volné Sirky),
a - jizdni pruhy (a,, a,, a),

C - zpevnena Krajnice,

e - nezpevnena Krajnice,

d - stredni délici pas,



Sméroveé rozdélena PK (NOVE)
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Tabulka 2 — Navrhové kategorie dvoupruhovych silnic

Navrhova kategorie Sitka [m]
Pismenny b Navrhova rychlost .
znak [l km/h] ) ¢ ©
S 6,5° 90 2ulD 0,00 0,50
S 7,9 90 3,00 0,25 0,50
S 9,5 90 3,50 0,75 0,50
S 11,5¢ 90 3,50 1,75 0,50

a  Zakladni hodnota bez rozsifeni ve smérovém oblouku.

b Navrhuje se pfi intenzité silniéniho provozu do 1000 voz/24h, pii maximalnim podilu

pomalych vozidel <10 %.

¢ Lze modernizovat na uspoiradani 2+1 podle tabulky 3.




Mistni komunikace — muze mit navic:

- parkovaci pruh (podél. stani) nebo pas (kolmé, Sikmé),
- tramvajovy pas,

- autobusovy (trolejbusovy) pruh/pas,

- bezpecnostni odstup,

- pruhy/pasy pro chodce/cyklisty,
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4. NAVRHOVE PRVKY POZEMNICH KOMUNIKACI

Navrhovymi prvky silnic a dalnic jsou predevsim:

Q

o O 0 0 O

O O

navrhova rychlost, mezni rychlost

prujezdni a pruchozi prostor silnic a dalnic,

délka rozhledu,

osa silnice a dalnice, smérove oblouky, prechodnice,

pricny sklon, dostredny sklon, klopeni, vzestupnice a sestupnice,

podelny sklon, poloha nivelety, lomy podelneho sklonu, velikost
a delka stoupani,

rozhled ve sméerovém oblouku,
prostorové reseni trasy.

Pozn.: Mistni komunikace se navrhuji dle stejnych principt jako

Silnice a dalnice, avSak hodnoty jejich navrhovych prvki
jsou prizptisobeny nizsim rychlostem a bezpecénosti chodcu.



4.1 Navrhova rychlost

» Navrhova rychlost V, [km/h] je:

QO rychlost pro stanoveni nejmensSich (napf. polomérd oblouku)
nebo nejvétSich (napf. podélny sklon) navrhovych prvku PK
(definice dle nazvoslovné normy), resp.

Q zakladni urcujici parametr, ktery charakterizuje projektovanou
PK (jednoduse..... ,zakladni navrhovy prvek’)

> DRIVE PLATILO: Volba navrhové rychlosti silnic a dalnic zavisi
na dopravni dulezitosti navrhované komunikace a na uzemnich
podminkach, které jsou charakterizovany nasledovne:

Q uzemi rovinaté, popr. mirne zvinene - prirozené sklony terénu
zpravidla nepresahuji 5 % ,
o uzemi pahorkovité - sklony nepresahuji hodnotu 15 % ,

o uzemi horské (se hrbety, hrebeny, soutéskami a srazy) - sklony
jsou strmeéjsi nez 15 %.




> Navrhova rychlost (NOVE) pro projektovani dalnic a silnic
vychazi z_nejvyssSi _dovolené rychlosti a zvoleneho kategorijniho
typu a je uvedena v tabuice 7.

Tabulka 7 — Navrhové rychlosti pro kategorijni typy silnic a dalnic

Kategorijni typ Navrhova rychlost [km/h]
D33,5,D275,DasS26,0;,DaS 255 130
S245 110
DasS 21,5 110
S 20,75 90
S 1525 110
S135 90
S115;895;8§7,5,56,5 90
S4,0 30




5. TELESO POZEMNi KOMUNIKACE

> Téleso PK = Zemni téleso + vozovka

» Zemni téleso tvori spodni stavbu vozovky v kontaktu s terenem.
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U zemniho télesa rozeznavame:

Q

Q

nasyp, tj. zemni téleso vytvorené nasypanim a zhutnénim do
pfedepsanych rozméru, véetné upravy svahu a zemni planég;

zarez, tj. zemni téleso vzniklé vytézenim a odstranénim rostlé
zeminy (horniny) do urovné zemni plane;

r v

odrez, tj. zemni teleso, které je v pricném rezu po jedné strane
zarezem a po druhé nasypem;

zemni plan, tj. upravenou povrchovou plochu uzavirajici zemni
teleso a urCenou ke zfizeni vozovky a krajnicového nebo jiného
zpevneni apod. Zemni plan tvori horni lic aktivni zony;

aktivni zéna, tj. horni vrstva zemniho télesa tloustky zpravidla

0,5 m, do niz zasahuiji vlivy zatizeni i klimatu. Pro tuto vrstvu se
pozaduji prisnejsi kvalitativni parametry oproti ostatnim Castem
zemniho téelesa.

Pro projektovani a provadéni zemniho télesa plati CSN 73 6133.



A) Nasyp

» Za vySku nasypu se povazuje vyskovy rozdil mezi hranou koruny
PK a patni ¢arou nasypového svahu (pred provedenim zaobleni)
nebo hranou patniho prikopu.

> Svahy nasypu obvykle ve sklonu odstupriovaném podle vySko-
vych pasem (viz obr.),

» Prechod paty nasypu do okolniho terénu se doporucuje zaoblit
tak, aby vzhled svahu a jeho zaclenéni do krajiny bylo plynule
(viz obr.).




HRANA KORUNY PK

Hy — W9SKA NASYPU

PATNI CARA NASYPOVEHO SVAHU

10,0

*) Pozn.: PR wi%ce ndsypu do B,0m

| NASYPOVA PASMA (m)

\



B) Zafez

» Za hloubku zarezu se povazuje vyskovy rozdil mezi hranou koruny
PK a temenni Carou zarezového svahu pred provedenim zaobleni.

» Svahy zafezu se zpravidla navrhuji v jednotnych sklonech — viz obr.
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> Sklony svahu zarezu:

- pri hloubce Hz < 3m — sklon ne strmejsi nez 1:2

- pri hloubce 3 <Hz < 6m  — sklon ne strmejsi nez 1:1,75

» Prechod hrany zarezu do okolniho terénu se zaobluje tak, aby
vzhled svahu a jeho zaclenéni do krajiny bylo plynulé (viz obr.).




6. ODVODNENI POZEMNICH KOMUNIKACI

» Teleso PK a dotCené okolni pozemky musi byt zabezpecCeny
proti Skodlivému pusobeni povrchovych i podzemnich vod.

> Nejdulezitéjsi je predevsim rychlé odvedeni srazkové vody z
povrchu vozovky z duvodu:

QO zachovani dobrych podminek pro bezpecnou jizdu vozidel a

O omezeni prusaku vody do konstrukénich vrstev vozovky a na
zemni plan.



6.1 Odvodnéni vozovky a zemni planeé

O Odvodnéni povrchu vozovky se zajisti pricnym a podélnym
sklonem vozovKky.
Pro odtok vody z povrchu vozovky je urcCujici vysledny sklon,
ktery musi byt nejméné 1,0 % (vyjimeéné 0,5 %) pro S + D.

Pozn. Vébr: Dle stavajiciho znéni normy 73 6110 pro MK plati
0,5 % (vyjimecné 0,3 %).

O Odvodnéni zemni_plane se zajisti zejména jejim pricnym
sklonem, ktery ma byt nejméne 3,0 %.




6.2 Odvodnovaci zarizeni

a Otevrena
QO Kryta

Otevrena odvodnovaci zarizeni

Q prikopy,
rigoly (formalneé uz neexistuiji.....)
odvodnovaci prouzky,
zlaby, odvodnovaci zlabky a sterbinové zlaby,
skluzy, kaskady, stupnée, prahy a vyvary,
vsakovaci jamy a vsakovaci prostory,
vpuste a horské vpuste.

o 00 0 0 O



Kryta (podpovrchova) odvodnovaci zarizeni

Q odvodnovaci potrubi, kryte zlaby a stoky,
O drenaze (pripadné trativody),

O nebo jejich kombinace,

QO vsakovaci jamy a vsakovaci prostory,



6.2.1 Prikopy

» Prikopy se navrhuji:

A) v zakladnim trojuhelnikovém tvaru :

m U paty nasypu se sklony svahu nejvice 1:2,5;

m U paty zarezu a podél okraje koruny silnice nebo dalnice se
sklonem prilehleho svahu nejvice 1:2,5 a protilenlého svahu
zpravidla shodné se sklonem svahu zarezu, nejvyse vsak ve

sklonu 1:1,75;

m U rekonstrukci silnic Il. a lll. tfid v oduvodnénych pripadech
ve sklonu nejvice 1:1,5.
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B) lichobéznikovy tvar - v odivodnénych pfipadech (napt. z
kapacitnich duvodu) se Sirkou dna min. 0,30 m a sklony svahu —
viz bod A):

LICHOBEZNIKOVYM PRIKOPEM
ZPEY.

PROMEN. SIRKA 0,25 0,50 KRAJNICE 0,25
" ™ B

TWSLDUPEH ’l 1 T ] 1

—STERKODRY 0/32 TL.O,15

DOSYPANO MATERIALEM DLE CSN 72 1002

V SOULADU S VL1 —*
S
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! oo
Ty gl % o 2,5 %
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a% Do betonu viz. tab. 1 POZADAVKY NA NEKONSTRUKENI BETONY

zasplrovani dlazby M25 XF3 (XF4)



C) nenormovy tvar - je-li pfikop oddélen od koruny silni¢niho
nebo dalnicniho télesa (nadzarezovy prikop, prikop za
zachytnym bezpecCnostnim zarizenim) a na usecich silnic s
nejvyssi dovolenou rychlosti do 60 km/h, Ize navrhnout
trojuhelnikovy Ci lichobeéznikovy prikop i s vetsim sklonem svahu

nez dle bodu A)
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> Podminky :

m Obvykla hloubka prikopu je > 0,30 m a (je-li to mozne) zaroven
jeho dno je umisténo nejméné 0,20 m u silnice, resp. 0,4 m u
dalnice pod urovni prilehlé plane.

m Prikopy, jejichz dno lezi nad urovni plané zemniho télesa, musi byt
doplnény podélnou drenazi a doporucuje se zpevneni jejich dna.

(Pozn.:
- Na dalnicich a sil. I. trid se dno zpravidla zpevnuje

- Pokud pudni poméry umoZznuji odvodnéeni konstrukcnich vrstev
vozoVKy, Ize od navrzeni drenaze upustit).

m Podélny sklon dna pfikopu musi byt > 0,5 %, v obtiZznych
pripadech > 0,3 %.

m Pro zabranéni eroze z duvodu velkého podélného sklonu se
prikopy zpevnuji. Navrh zpevneéni je treba posoudit pro podelnée
sklony dna > 3 %.



6.2.2 Rigoly

> (formalné ZRUSENY ..... éasteéné jako ,,odvodiiovaci Zlaby*)

A) v zarfezech pro usporu vykopu a usporu zaboru pozemku,

B) v nezpevnéne Casti stredniho déliciho pasu (podél vnitfniho
vodiciho prouzku jizdniho pasu), jehoz dostfedny sklon klesa
smerem ke strednimu délicimu pasu;

C) na dopravnich plochach obsluznych dopravnich zafrizeni,
které nelze odvodnit prikopy do okolnich uzemi.

> Podminky navrhu rigolu :

a Nejvetsi hloubka rigolu je 0,30 m a nejmensi dovoleny sklon
0,5%, v obtiznych pomérech 0,3 %.
Q Rigoly musi byt vzdy zpevneny a doplnény podelnou drenazi.

(Pozn.: Pokud pudni pomery umozriuji odvodnéni konstruk¢nich
vrstev vozovky, Ize od navrzeni drenaze upustit).



> \ zarezech pro usporu vykopu a usporu zaboru pozemku, a to:

m za hranou koruny PK v béznych pripadech —viz obr.

a

vrstva pro zatrévn&ni 0'257&1_’ € A : -I'i'l‘

J
IIIIIIII|||||“: t.0,10-0,15
il

_2.5%

Q wr LeTe B B b kR
drenni 5 - *
renGZni %
potrubi : % :
odvodiovacl —~TE 477 \ll\tésm'cf materigl

- I .
potrubi I::i:::l



m na ukor nezpevnéné c¢asti krajnice (ve stisnénych
pomérech, ve skalnich zarezech) — viz obr.:
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6.2.3 Skluzy, stupné, prahy, kaskady a vyvary

0o Skluzy se zrizuji pro pripadny nutny svod vody po svazich zemniho
télesa

a Stupne, prahy a kaskady se navrhnou podle potreby na otevre-
nych odvodnovacich zarizenich jak vlastni silnice a dalnice, tak na
zarizenich, privadéjicich vodu z okolnich pozemk( a zarizenich,
odvadeéjici vodu od silnicniho nebo dalnicniho télesa. Vhodne se
doplni vyvary, horskymi vpustémi a apod.



Skluzy
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6.2.4 Vsakovaci jamy (vsakovaci prostory)

> Vsakovaci jamy nebo ryhy odvadéji vodu prusakem do
okolniho terénu (+ odparovani...).
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7. BEZPECNOSTNI ZARIZENI

> Bezpecnostni zarizeni se na PK osazuji v mistech, kde hrozi:

Q zvysené nebezpeci urazu sjetim vozidla, cyklisty nebo padem
chodce z télesa silnice a dalnice,

Q stretnuti motorového vozidla s jinym ucastnikem silnicniho
provozu (napf. s jinym vozidlem, chodcem apod.),

Q stretnuti motoroveho vozidla s pevnou prekazkou,
Q ochrany okoli PK (véetné ochrany konstrukci objektt PK).

> Bezpelnostni zafizeni se podle svého ucelu rozdéluji na:

O zachytna;

a vodici.



7.1 Silnicni zachytné systémy

a svodidla nebo zabradelni svodidla;
a tlumice narazu;

Q zabradli



7.1.1 Svodidia

Svodidla se osazuji z diivodu:

O ochrany provozu na PK (osadky neovladaného vozidla a dalSich
ucastniku provozu);

QO ochrany okoli PK (v€etné ochrany konstrukci objektu PK).



A) Pripady pro osazeni svodidla

Svodidlo se osazuje v prostoru nezpevnéené Casti krajnice silnice
nebo dalnice, popfr. kfizovatkove vétve

a) na nasypech silnic a dalnic urCenych strednim sklonem a
vyskou svahu podle obrazku :




Dalnice, silnice pro motorova vozidla

— —— Silnice
1:1 —
ﬂ\ 1:1,75 —
1:2 —
5 125 7 svodidla se osazuji
e
S 1.3
w
c
o
B 14— N
\E \
S N
D N
S 15— =
svodidla nejsou nutna
] 1 | | | | | | |
N | | | | | | |
2 4 6 8 10 12 14 16

vySka svahu [m] R

V obrazku se vySkou svahu rozumi rozdil mezi vyskou hrany silniCni koruny
a vyskou terenu u paty svahu, resp. dna prikopu pod svahem nasypu.



b) podél vSech prikopu, jejichz tvar neodpovida pozadav-
kiim CSN (tvar pfikopt dle bod(i a), b)) a souéasné jejichz
dno lezi > 0,2 m pod hranou prilehle koruny silnice nebo
dalnice (neplati v usecich s nejvyssi dovolenou nebo mezni
rychlosti vd(m) < 60 km/h).

c) podél v§ech vodnich toku a nadrzi, pokud je vzdalenost
horni hrany brehu od hrany koruny silnice nebo dalnice mensi
nez 10 m pro kategorijni typy D a R a 7,5 m pro kategorijni

typy S:
Q s normalni hloubkou vody vetsi nez 1,00 m a souCasne s

vyskovym rozdilem dna vetsim nez 2,00 m, merenym od
hrany koruny PK.

O s nebezpecCnym tvarem koryta.



d) podél soubéznych pozemnich komunikaci nebo zeleznic-
nich trati, je-li vzdalenost od hrany koruny soubézné PK
nebo prilehlé horni hrany plane zeleznicniho spodku mensi
nez 10 m pro kategorijni typy D a R a 7,5 m pro kategorijni
typy S a soucCasné lezi nize nez 1,50 m nad hranou koruny
silnice nebo dalnice (u soubézné silnice kategorijniho typu S
7,5; S 6,0; S 4,0 a mistnich (kromé rychlostnich) a ucCelovych
PK se vzdalenost stanovi podle mistnich podminek);




e) podél vSech pevnych prekazek (stromu o pruméru vétsim
nez 0,10 m, sloupu, budov, zdi, sloupu portalovych
konstrukci, nosnych stojek velkoplosnych dopravnich znacek,
nosnych konstrukci reklamnich zarizeni apod.) vzdalenych od
okraje zpevnéni mene nez nejvetsi rozhodujici vzdalenost
z,max (plati pro ,silnice®), resp. z,max (plati pro ,D a SMV").
Pozn.: U tunelt a zarubnich zdi se povazuje za pevnou
prekazku pouze jejich zacatek);

Za pevné prekazky se nepovazuji ohrady, ploty a hlasky
pro tisnove volani bez podezdivky nebo s podezdivkou nizsi
nez 0,20 m, obrubniky, mericke znacky, smerové sloupky,
sloupky dopravnich znacek, kere, stohy, zemni svahy nebo
zemni stény a jiné nizke a poddajné nebo snadno
destruovatelné predmety;
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f) pfi_prichodu ochrannym pasmem vodniho zdroje (podle
zvlastniho predpisu a projednani s pfislusnym vodopravnim
organem a na zakladé posouzeni mistnich podminek).

Na usecich silnic s nejvyssi dovolenou nebo mezni rychlosti vy,
<60 km/h :

- v pripadechdleb)ae)..... |ze od osazeni svodidel upustit

- v pripadechdlec)ad)..... |ze vzdalenost prekazky od hrany
koruny snizit az na 50 %.

Na ucelovych komunikacich se svodidlo osazuje v oduvodnénych
pripadech s prihlednutim k mistnim podminkam.



B) Mostni svodidlo - se osazuje:

0 na vsech mostech a opernych zdech bez presypavky a v
podjezdech pozemnich komunikaci podle CSN 73 6201;

O nad mosty, opernymi zdmi a propustky s presypavkou a na
propustcich bez presypavky, jejichz rimsy lezi vice nez 1,5 m
nad terenem, dnem vodniho toku nebo povrchem
premostovaneé komunikace.



C) Rozdéleni svodidel (podle materialu)

a Ocelova
a Betonova
a Lanova

a Drevoocelova



Ocelové svodidlo

Na vnejSim okraiji silnice




Ocelové svodidlo

Ve stfednim délicim pasu




Ocelové svodidlo

Na mosté




Lanové svodidlo




Betonoveé svodidlo




Drevoocelové svodidlo




7.1.2 Zabradelni svodidla

> Navrhnou se pouze na mostvech, opérnych zdech a propust-
cich bez presypavky podle CSN 73 6201.

» Nejmensi vyska horni hrany zabradelniho svodidla je 1,1 m
nad pfilehlym povrchem (pro chodce). K ochrané cyklistu se
doporucuje nejméné 1,30 m).

> U nizkych svodidel (napf. betonovych) se doplni zabradelnim
nastavcem do pozadované vysKky.



Zabradelni svodidla




7.1.3 Zabradli

» Zabradli se navrhuje v mistech, kde je ho treba k ochrané
chodcu :

QO pred padem z télesa silnice nebo dalnice (nebo mostu)
nebo
Q k zabraneéni jejich vstupu do jizdniho pasu.

> Nejmensi vyska dopravne bezpecnostniho zabradli nad
prilehlym povrchem je 1,10 m.

» V oduvodnénych pfipadech se pro ochranu cyklistl navrhuje
vyska ochranneho zabradli nejméne 1,3 m.



7.1.4 Tlumice narazu

» Navrhnou se v mistech, kde je treba snizit zavaznost narazu
osobniho automobilu do pevné prekazky.

> Jejich funkci je zadrzeni a/nebo pfesmeérovani vozidla.




7.2 Vodici bezpecnostni zarizeni

» Funkci vedeni vozidel pini :

0 podelné cary vodorovného dopravniho znaceni umisténé na
vodicich prouzcich (event. obrubnik, krajnik),

a smeérove sloupky.

> Vzajemna vzdalenost smérovych sloupku je:

Q v primeé a ve smerovem oblouku o polomeru
Ro > 1250 m

.................... o0 m
QO ve smérovych obloucich s hodnotami poloméru
1250m>Ro > 850m.................... 40 m
850m>Ro > 450m .................... 30 m
450m>Ro > 250m.................... 20 m
250m>Ro > 50m.................... 10 m
Ro < 50m................... om






bila = standard cervena = pitpojeni UK modra = mista
s hrozicim naledim
(napi. na mostech)

Smérove sloupky modré barvy se pouzivaji v mistech moznosti ¢astého
vyskytu naledi, nenahrazuji sloupky bilé barvy, ale umistuji se mezi né



8. NAVRHOVANI VOZOVEK

> Vozovky lze podle materidlu krytu (akcent v novych TP 170) tfidit na :

Q asfaltové,

d cementobetonové,
Q dlazdéné (a z dilcu),

Q ,stabilizované” (oficialné stabilizace jiZ nemame...),

a sSterkoveé a zvilastni.

S
///

ASFALTOVY KRYT

ASFALT. PODKLADN{

VRSTVA

HORNI PODKLADNI{
VRSTVA

SPODNi PODKLADN{
VRSTVA

ZEMNI PLAN

%55

GOSN

HORNi PODKLADNI{
VRSTVA

SPODNi{ PODKLADN/

7 VRSTVA

ZEMNI PLAN

7

RSB

DLAZEBNI PRVEK

LOZE

HORNi PODKLADNI
VRSTVA

SPODNi PODKLADN/

7 VRSTVA

ZEMNI PLAN



8.1 Navrhovani vozovek — stav 2023



& TP 170 — vydany 2004, ... uprava 2006, ... dodatek 2010




8.1.1 Vstupni udaje pro navrh vozovky podle TP 170

1. Navrhova uroven poruseni;

2. Dopravni zatiZzeni a navrhove obdobi;
3. Charakteristiky podlozi;

4. Klimatické podminky.



A) Navrhova uroven poruseni

Tabulka 1 — Navrhové urovné poruseni v zavislosti na roztridéni PK s oCekavanym
dopravnim zatizenim a pripustnou plochou vyskytu konstrukCnich poruch na konci

navrhového obdobi

Navrhova Dopravni vyznam Ocekavana Plocha s
uroven pozemni komunikace trida konstrukénimi
poruseni CSN 736101, CSN 736110 dopravniho poruchami
vozovky zatizeni %
Dalnice, rychlostni silnice,
DO rychlostni mistni komunikace, S, I, I, i <1
silnice I. tfidy
Silnice Il. a lll. tfidy, sbérné
D1 mistni !<orr]un|kace_, obsluzné I, IV, V a Vi -5
mistni kKomunikace,
odstavné a parkovaci plochy
Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V, VI
D2 odstavné a parkovaci plochy < 25
D’ovcasn,e komun_lkace, IV a3 V|
ucelové komunikace




B) Dopravni zatizeni a navrhové obdobi

» Dopravni zatizeni (béznym silniénim provozem)

O Uvazuji se pouze silnicni motorova vozidla s celkovou
hmotnosti vetsi nez 3.500 kg.

O Rozdéleni vozidel na jednotlivé typy (ruzné pficCinuji
poSkozovani vozovky) se provadi podle metodiky CSD a
z nich se stanovuje prumérna denni intenzita provozu TNV
v obou smeérech v roce sc€itani (zjiStovani intenzity) dopravy




TNV,=0,1LN+0,95N +1,9SNP +TN + 2,0 TNP + 2,3 NSN + A + AK

kde:

LN lenka nakladni vozidla (uziteCha hmotnost do 3,5 t) bez privésui s
privesy,

SN stfedni nakladni vozidla (uziteCna hmotnost 3,5-10 t) bez pfivésdu,

SNP stfedni nakladni vozidla (uzite€na hmotnost 3,5-10 t) s privésy,

TN tézka nakladni vozidla (uziteCna hmotnost nad 10 t) bez pfivésu,

TNP  tézka nakladni vozidla (uziteCnha hmotnost nad 10 t) s privésy,

NSN navésové soupravy nakladnich vozidel,

A autobusy,

AK autobusy kloubove.



TNV, = 0,5 (5, + 5) TNV,

kde TNV, je prumérna hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil€im)

TNV,

o)

62’ 6k

navrhovém obdobi, voz/den,

prumérna denni intenzita provozu TNV v roce provedeni
dopravné-inzenyrského  pruzkumu  (sCitani  dopravy),
voz/den,

soucinitele narustu intenzity provozu TNV pro roky poc¢atku a

konce navrhového obdobi (stanovuji se na zakladé
predpokladaného vyvoje intenzity TNV)



Tabulka 2 - Tridy dopravniho zatizeni

Trida dopravniho zatizeni
g4

]
IV
V
VI

VTNV, je primeérna denni intenzita tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro v8echny jizdni pruhy

v navrhovém obdobi.
? Zavedenim TDZ S se upfesfiuje tabulka C.1 CSN 73 6114.

Navrhové obdobi - je doba, béhem niz nema byt vozovka zesilovana nebo rekonstruovana.

Pri navrhu novych vozovek verejnych PK trvalého charakteru - jednotna délka navrhového
obdobi na 25 let (pro vSechny konstrukéni typy vozovek).



C) Charakteristiky podlozi

® Pro navrh vozovky podle TP jsou zapotrebi tyto charakteristiky
podlozi vozovky:

= zatfidéni zeminy podle CSN 73 6133 (2010);
" namrzavost zeminy;
= vodni rezim podlozi;

= pomeér unosnosti QBR za optimalni vihkosti (platilo do 2010)
Pozn.: Od vydani CSN 73 6133 se jedna o CBRg,t-

& Stanoveni typu podlozi :
= ze zatrideni zeminy podlozi podle klasifikace, nebo

= z poméru unosnosti CBR zeminy podlozi.



kontrolni

Navrhovy

T modul
ogﬂii _modul ¥ Hysnosti
P Vhodné Podmineéné Nevhodné pretvarnosti
vhodné (upravit vidy) E,
Eer ¥
=5 45
MG, CG, MS, CS | ML, MI, MH, MV
P 15% | G-F.SW | sp’sm sc,GP | CL, CI, CH, CV 103 50
GM, GC
Pl 30 % G-F, GW — — 60 80
GW,
Pl 50 % kamenita - - 90 120
sypanina

1) Stanoveni typu podloZi podle CBR se nepoZaduje v pripadé vozovek ve tfidé dopravniho zatizeni

IV az VI, kde se doporuéuje vychazet ze zatfidéni zeminy podloZi podle klasifikace.

2 Modul pretvarnosti Egp podle CSN 72 1006. Pro vozovky ve tiidé dopravniho zatiZeni IV a2 VI je

mozno typ podloZi stanovit (upiresnit) podle Em.

3 Plati pro vozovky v navrhové urovni poruseni D1 tfidy dopravniho zatiZzeni VI a vdechny vozovky

v navrhove urovni poruseni D2.




Tabulka 3 — Typy podlozi pouzité v katalogovych listech TP 170

Typ Navrhovy modul  Minimalni modul Namrzavost podlozi
podloZi pruznosti pretvarnosti
E,q (MPa) Eger o (MPa)
Pl 120 MPa 90 MPa Nenamrzaveé
Pl 80 MPa 60 (45)Y) MPa mirné namrzavé az
namrzave
Pl 50 MPa 45 (30)") MPa nebezpetné namrzavé

1) Plati pro vozovky a konstrukce v navrhové urovni poruseni D2, resp. D1 pfi
TDZ VI. Hodnota 45 MPa u podlozi P Il plati pro zeminy S a G.



D) Klimatické podminky

Tabulka 5 — Pozadovana minimalni tloustka nenamrzavych vrstev netuhé vozovky
vcetné podlozi z nenamrzavych materialu

Nejmensi pripustna tloust’ka vrstev z nenamrzavych ma-
Navrhova terialu pro vozovky s navrhovou urovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim DO D1 DO D1

indexu mrazu podlozi n
°C je-li zemina podlozi

namrzava a mirné namrzava nebezpecné namrzava

difuzni - -
pendularni - 0,30 -
kapilarni 0,30 0,40 0,30

difuzni 0,30

pendularni 0,30 0,40 0,30

kapilarni 0,40 0,50 0,40

difuzni 0,40 0,45 0,35
pendularni 0,45 0,55 0,45
kapilarni 0,55 0,65 0,55

difuzni 0,50 0,55 0,45
pendularni 0,55 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0.75 0,65

difuzni 0,60 0,65 0,55
pendularni 0,65 0.7 0,65
kapilarni s 0,85 075

difuzni 0,70 0,75 0,65
pendularni 0.75 0,85 D75
kapilarni 0,85 0,95 0,85




Katalogovy list
netuhych vozovek
DO-N z Dodatku
TP 170

DO-N

TDZ S | 1] 1l
TNV1 (TNV/24h) 10000 5000 2400 1200 441
TNV (TNV/24h) 23500 7500 3500 1500 501
TNVea (mil. TNV) 85 28 145 6.2 23
Nea  (mil. 10t naprav) 60 20 10 a7 0.8
DO-N-1 | Pediozi Pl PIl_PII Pl PPN Pl PIL_PIII Pl PILPII
+*
2| 100 — B0 ACL 225 {111} 80 ACL22S 70 (Il 1LI[11) AcL 185 || ACL 16+
= . " 0]|[[][|acpzzs  [LLLLAISOILTIIILACP 16+
% | 00 — 150" ACP 225 | 10 ACP Sy T, S “AyEp
2| o NI 2SS e sores vooce ot R 0065 55 051l oy 200§ 200 | MK
o ?Q\wa.m MZK }5& 2001 200§ MZK 25&%? \.h/f/ifg\:ﬁ
Q| 400 20 L2A2Y, SRR w0 5o EIRPPPIAPE. 209 Y 2N/
g 2R oo m,?@?-f// S0y P 15077
= 500 — &&)‘ g . 150 1501~ soy {7} 2501 80
g _150/ sy [} 2507 $0u S0y i ] 2501808 | s
- | 600 — B0y | 1 250 50a s Ay
= oy /] s
| 700— L )
Ha 210210 20 23 230 200 200 200 160 160 160
Hv 520 620 720 480 560 680 50 50 650 410510 610
DO0-N-2 | Podiozi PI Pl PIll Pl Pl Pl Pl Pl Pl
; 18
2| 100 — NIES ACL 225 (11 80 actzes ([N 7o fIFIIITIN Acy 16s
':T 120 || VMT 22 [[[so]][]]]] vmr 22 T[] |1 1] vMT 16
§| 290 s PR T RSSRR
—| 300 — _ mn%m u;.::ﬁ ag 12004 2001 M2K 250§ 200 /zﬁm
= 250 b o R e o ] 90
S| ao— ERESSe woREPEITTE seldOl i)
3| s00— et oy 24250 S04 sy |77 4250 SDu
<] s00— e Sk 1 #
< - sy |74 v
= 700 — et
Ha 240 240 M0 0200 A0 | 180 180 180
Hv 490590 690 450 550 650 | 430 530 630
DO0-N-3 | Podlozi  FI Pl Pill Pl_PIl Pl Pl PIl Pl Pl P PII
=] . o
| 100 — WleoffIT0T Actz2s (1IN so JHINIIIN Act22s  JUILININ 7o Y AcL 165 EL 1Y AcL 16+
f z T80 acems (L[] acpies (LU I'\' AGP 16+
o 200 — 120 ACP 225 '\ o o SC o .1&'} 1505:150 5C Casp
8| 300 — S sceme  [1o0} 0l i70] SC0m  PIRFTONITD] o oy NN v
o 180.[ 1704170 P RN N TR AR . 4 e
el 400 — ooy PSS g =X TV A i 130} il &
< 15017 welt P 4]0, soy |1 250 | $Da Sy L/ 20] 500
a.— 500 — gog V.71 3601 804 ¥ ?SU! e ﬂi//
-~ A diy
<| 600 — e sy 7]
< L )
S| 700 —
wr
Ha 240240 240 00 200 200 170170170 150 150 150
Hv 420560 660 30 520 620 350 490 580 30 450 550




® Vlybereme konstrukci vozovky z katalogu

DO-N

TDZ S I Il 1]
TNV (TNVI24h) 10000 5000 2400 1200 441
TNVr (TNVI24h) 23500 7500 3500 1500 501
TNV cd (mil. TNY) 85 28 14.5 6.2 2.3
Nea  (mil. 10t naprav) 60 20 10 3.7 0.8
DO-N-1 | Pedlozi P1 PIl Pl Pl PIf PII Pl PIl Pl Pl PII P
¥
2 100 — || 80 ACL 228 HED | ACL 225 UL O MY ACL 165 [ &0 LTI ACL 18+
i ACP 225 | :IIIJ |AGF'" % AP 223 .r. = i.e" : %IE*
X | 200 — ‘ 150" L T B
3 ST 5 il R s Il o £ £
| 300 — b ] e (eI o 12001200 { MZK 20 XXX
o " -."““1,_ m I::zm HEH 4 m Er sz i b :"\Hl\.;:: < -"'I . %0 :‘“—;:";"’" .""E."“"\.. il
< | 400— P 230 35 > v ¥ ﬁ:ﬂ 50! = Bl s
; page WS SR L] |t 1 V15017 g pd A
| 500 — 0y X777 15l el vt 2501 50a S0y L 2901 50
< 150 sow [ 41 250 | 804 :
- G0O0 — B0y |71 2501 SDa v - S5y S
g o 45 4 i! 4
Ha 210 i 270 D0 23 20 | 200 200 200 160 160 160
Hv 520 620 TN 480 B8O | 430 550 680 410 510 610

= Ale POZOR - vybrali jsme spravné???




® Viz Katalog TP 170 — tabulky A.1a A.2.......

Tabulka A.1 — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhoveé urovne D0

TNV 4 ' i Nca
6,9 mil. 2,9 mil.
2,3 mil. 0,8 mil.
0,46 mil. 0,16 mil.

70 tis. , ] , 25 tis.




8.2 Novelizace TP 170 (2024) - obecneé



L AL 4l

A) Duvody revize TP 170

» Puvodni predpis je z roku 2004, v roce 2010 byl vydan Dodatek.
» Hure prehledna struktura a slozitost.

» Ne vzdy byly navrhy provadény spravné — viz ,,dopravni zatizeni”
» \zrostla intenzita ,TV“

» Doslo ke zménam v rozloZeni naprav a jejich parametrda.

» Zavadi se nové materialy, upresnuji se navrhové parametry materidld,
meni se nekteré pozadavky a zkusebni metody.



>
>

AL &4

Predpis ma novou strukturu a je v jednom svazku.

VypocCet dopravniho zatizeni je transparentnim prepoctem ucinku
vozidel na pocet prejezdl navrhové napravy (obdobné jako v okolnich
statech). Pritom je zachovano nase ceské specifikum — TNV.

Byly upraveny parametry navrhoveé napravy.

Struktura katalogu zuUstava stejnd, pribyly katalogové listy autobuso-
vych zastavek.

Doslo ke zméné nékterych navrhovych parametrl konstrukcnich vrstev
a doplnéni dalsich.

V souladu zejména se zahranicnimi zkusenostmi byly snizeny navrhové
moduly pruznosti nestmelenych vrstev.

Pojmenovani konstrukcnich typu vozovek (CB, A, D, ...).

Doplnéni novych technologii podle CSN 73 6120.



8.2.2 Zmeny ve vstupnich udajich pro navrh vozovky

A) Navrhova uroven poruseni

Tabulka 1 — Doporucené navrhové urovné poruseni

Navrhova Druh/typ pozemni komunikace ¥ Ocekavana trida | Plocha s poruchami
Uroven Zak. €. 13/1997 Sb. v platném znéni, dopravniho zatizeni konstrukce
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 (¢ldnek 3.2.2) (%)
DO Dalnice, silnice a mistni komunikace I. tfidy S, 1,11, 1 <1
Silnice a mistni komunikace Il. a lll. tridy,
D1 odstavné a parkovaci plochy 11, IV, V a Vi z8
zastavky nekolejové MHD
Mistni komunikace Ill. tridy,
nemotoristické komunikace, V, Vi
D2 odstavné a parkovaci plochy <25
Docasné komunikace, 5
. , _ IV az Vi
Ucelové komunikace

Zvolime NUP a mame 1. vstupni udaj.....




B) Dopravni zatizeni (tfida dopravniho zatiZzeni)

» Pro stanoveni dopravniho zatiZzeni vozovky (resp. TDZ) jako vstup - i
nadale - potrebujeme ,priumérnou denni intenzitu téZzkych ndkladnich
vozidel TNV, “, stanovenou budto ze scitani dopravy (CSD), provedeného
dopravniho prizkumu, event. ze stanovené progndzy intenzit provozu:

TNV, =0,1.LN + 0,9.5N + 1,9.SNP + TN +2,0.TNP + 2,3.NSN + A + AK (1)

» Pro zohlednéni vlivu narustu intenzity provozu v ndvrhovém obdobi je —
I nadale - treba stanovit ,prumeérnou denni intenzitu provozu tézkych
ndkladnich vozidel v (dil¢im) navrhovém obdobi TNV, “ podle vztahu (2):

TNV,= 0,5(8, + &;) TNV, (2)

d,, 6, soucinitelé narustu intenzity provozu TNV pro roky
pocCatku a konce (dilCiho) navrhového obdobi.

» Na zakladé stanovené intenzity TNV, je potom provedeno zatfidéni do
trid dopravniho zatizeni” S az V| — viz tab. 3.




Tabulka 3 — Tridy dopravniho zatiZeni (stejné jako v puvodnich TP 170,
prekryv u TDZ Ill)

Navrhova Trida TNV,
uroven dopravniho (voz)
poruseni | zatizeni (TDZ)

S > 7500
| 3501 - 7500
DO
I 1501 - 3500
501 — 1500
IV 101-500 |
D1aD2
Vv 15— 100

VI <15




» Pri dimenzovani konstrukce vozovky ale potrebujeme znat intenzitu
provozu puUsobici v ,dimenzacnim prarezu“, tzn. v nejzatizenéjsim

Jizdnim pruhu. (Pozn.: TNV, je intenzita v celém profilu komunikace)

» To zasadné ovliviiuji charakteristiky silniéniho provozu, popsané

souciniteli C; az C,, kdy soucinitelé :
Q C, -zavisi pouze na NUP (1,0/0,7),
Q C; - podle typu dopravniho zatizeni (0,5 /0,7 / 1,0),
a C, -jevidyhodnoty 1,0 - pouze v pripadé asfaltové vozovky pri
pomalém a neplynulém pohybu ma hodnotu 2,0
O C, -pocetjizdnich pruhu (podil intenzity v nejzatiZzenéjsim j.p.)
navrh ovliviuje zasadné, bez ohledu na konstrukcni typ vozovky
-C;=1,0 ... 1-pruhova
-C;=0,5 ...2-pruhova
-C,=0,45 ... 4-pruhova
-C;=0,4 ... 6-pruhova



» Soucinitel C; byl v ptivodnim TP 170 uvazovan hodnotami:
- 0,40 (6-pruhy) ... pro vozovky s TDZ ,S“ a |
- 0,45 (4-pruhy) ... pro vozovky s TDZ Il a Ill (p¥i NUP DO)

Poznamky k realité nasich PK:

» 6-pruhové PK azZ na vyjimky nemame.

» Ttid dopravniho zatizeni ,S“ a | je bézné (CSD 2016, CSD 2020)
dosahovano na 4-pruhovych PK, TDZ Il a lll zase na 2-pruhovych.

» Navrhova kategorie PK se stanovuje podle tab. 5, Rozpéti intenzit...“
CSN 73 6101 na ,,vyhledové intenzity dopravy” - ne na TDZ (viz obr.)




Tabulka 5 — Rozpéti Groviovych intenzit ke stanoveni kategorijniho typu silnic a dalnic

Pozemni | Kategorijni Rozmeziintenzit dopravniho proudu v obou smérech [1000 voz/24h]
komunikace P g 10 | [20 | [30 | [40 | [50 | [60 | |70 | 80
D335 | | | mownnnonnnnnbunnmnndnnnpny oo——
i ' i l i ' i i
D275 | i lIIIITIIIIIIWIIIIIIWl | |
Dalnice
D 26,0 | |IIIIIIiIII‘IIII|IIIII* | |
D255 : :III‘IIIIIIII‘IIII:IIIII# : :
D215 | (TR] # | | | |
S 26,0 : :llllll:lllllllllll‘lﬁ : :
S 255 | |l|||||||||||||p||n# | |
S245 : :III |l+||||lll+: : : :
S21,5 | (IR N # | | | |
| M | | | |
Silnice SR | e | | | | | |
L thay 51525 | 1 * | | | | |
S13,5 | ' “ | | | | | |
: | | | | | | | |
S5° | | Viym— | | | | | |
S95 i | | | | | | |
’ | | | | | | | |
Silnice 2 R nat +I | | | | | |
II. tFidy S75 |‘q | | | | | | |
| | | | | | | |
| [ [ [ [ [ [ [
i 575 | wyummm | | | | | |
e | | | | | | | |
ey | 220 B i i i i i i i
s4 I | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
2 Rozpéti droviiowych intenzit S 11.5 v uspofadani 2+1 je obdobné jako S 135
EEE Rozpéti Groviovych intenzit pro poZadované stupné Grovné kvality dopravy
BRI 00 R  Rozpéti Groviovych intenzit pro poZadované stupné Urovné kvality dopravy




» V novelizovaném znéni TP byl soucinitel C, uvazovan hodnotami:

- 0,45 (4-pruhy) ... pro vozovky s TDZ ,S“ a |
- 0,50 (2-pruhy) ... pro vozovky s TDZ Il az VI

tzn. ze navrh konstrukci v katalogu byl nové proveden tzv. , na stranu

bezpecnou“ !




Navrhova naprava — nova konfigurace:

Hmotnost navrhové napravy vychazi z povolenych limitl zatizeni vozidel a naprav podle vyhlasky ¢.

209/2018 Sh. Stanovené charakteristiky ndvrhové napravy jsou nasledujici:

— zatiZzeni napravy Qi = 100 kN,
— pocet kol se zdvojenymi pneumatikami (dvojmontaz) 2,
— vzdalenost stfedu dotykovych ploch dvojmontaze (viz obr. 3) 0,344 m

— polomér dotykovych (zatéZovacich) ploch ar=0,0998 m

— pruameérny dotykovy intenzita svislého rovhomérného zatizeni) gk = 0,80 MPa

ak=99,8 mm ak=99,8 mm

.
-

vzdalenost stredl

4 344 mm /

Obrazek 3 — Schéma dotykovych ploch dvojmontaze navrhové napravy



» Navrhové dopravni zatizeni (N ;) - vyjadfuje pocet prejezdi ndvrhové
ndpravy v nejvice zatizeném jizdnim pruhu za celé navrhové obdobi -
vypocte se podle vztahu (4).

ch - C1 ° Cz' C3' C4'Tva' 365 ¢ td (4)

» Obvyklé hodnoty charakteristik silniéniho provozu, popsané souciniteli
C, az C,, byly doplnény do tabulky 3 a bylo pro né stanoveno
,havrhové dopravni zatizeni”, zvlast pro netuhé (N) resp. tuhé (T)
vozovky — viz tab. 3...

» Pozor — soucinitelé C; az C, pfi naSem skutecném navrhu vozovky
mohou mit odlisSné hodnoty - N_; je potom jiné nez uvedené v tabulce
a vozovka uvedend v katalogu muize byt pro nase podminky
predimenzovana, ale i poddimenzovana!




Tabulka 3 — Tridy dopravniho zatizeni (v€etné uvazovanych
charakteristik silni¢niho provozu) — novelizované TP 170

Navrhova Trida TNV, Neg 123 UvaZované hodnoty soucdinitel(
droveri dopravniho (voz) (mil. NN) (o
poruseni | zatiZeni (TDZ) - GN| GT| G
S > 7500 193 07 | 20 1,0
I 3501 - 7500 62 0,7 2,0 1,0
I 1501 — 3500 32 07 | 20 1,0
13,7 07 | 20 1,0
" 501 -1500
48 05 10 1,0
IV 101 - 500 16 05 | 10 1,0
Vv 15— 100 0,32 05 | 10 1,0
<15 0,048 05 1,0 @ 1,0




Tabulka 3 — Tridy dopravniho zatizeni - pokracovani

Poznamky:

'V pfipadé pomalé dopravy (mistni komunikace s predpoklddanou navrhovou nebo dovolenou
rychlosti nizsi nez 50 km/h, stoupaci pruhy), resp. neplynulé dopravy (okruzni a svételné rizené
krizovatky, horské tocky, zastavky trolejbusti a autobusu, parkovisté) se zastavovanim a rozjezdy

vozidel se z davodu zvyseného ucinku na vozovku navrhové dopravni zatizeni asfaltovych

2V ptipadé, Ze skuteény poéet jizdnich pruht (C;) nebo dalsi navrhové podminky (koef. C,, ;) téz

neodpovidaji uvedenym predpokladim, musi se skladba konstrukce vozovky vhodné upravit na

zakladé vypoctu skuteéného N4 a nejlépe jejiho posouzeni vypoctem (viz kap. 5.3).

3 Pocet prejezdi ndvrhové napravy N, stanoveny podle rovnice (4), odpovida horni hranici
prislusného intervalu TNVi. U TDZ S, kterd horni hranici tfidy nema, byla hodnota TNV, uvazovana
23 500.

4 Soucinitel Cy, vyjadfujici vliv poétu jizdnich pruhd, je v tabulce uveden hodnotou budto obvyklou a

nebo mezni (kapacitné) pro prislusnou TDZ.




Stanovime svoji hodnotu navrhového dopravniho zatizeni N_,,

tu porovname s hodnotami uvedenymi v tab. 3 (pro vozovku
N/ T) - zatridime - a mame 2. vstupni udaj




C) Navrhové parametry podlozi vozovky

» Navrhové parametry podlozi vozovky se urci:
a) z poméru unosnosti CBR zeminy podloZi a

b) ze zatfidéni zeminy podloZi podle CSN 73 6133.

» Tabulka 4 TP 170 obsahuje vySe uvedené podklady pro 3 katalogové
typy podlozi Pl, Pl a PlIII.

» \ tabulce 4 jsou pro tyto 3 typy katalogového podlozi uvedeny i
pozadované min. hodnoty kontrolnich modulu pretvarnosti E g, (pro
pfejimku podlozi) a navrhovych modull pruZznosti E4 podloZnich zemin
a Poissonovo Cislo (pro vypocetni posouzeni vozovky).



Tabulka 4 — Stanoveni navrhovych parametri podlozi

Zatfidéni zemin podloii podle CSN 73 6133 Kontrolni | Névrhovy | Soutinitel
min. modul modul pficného
Podmineéné Nevhodné pfetvarnosti | pruinosti | pFetvofeni
vhodné (upravit vidy) Eger2? Es? i
S-F,
MG, CG, MS, CS | ML, MI, MH, MV 45 50
SP,SM, SC,GP | CL, Cl, CH, CV S50 354 Ped

GM, GC

G-F, GW

GW,
kamenita
sypanina

Stanoveni navrhovych parametri podloZi podle CBR neni povinné v piipadé vozovek ve tiidé dopravniho
zatiZeni IV az VI, kde |ze vychazet ze zatfidéni zeminy podlo#i podle CSN 73 6133.

ontrolni modul pretvarnostl Egerz poc . Pro vozovky ve tride dopravniho zatizeni IV az VI je
moZno typ podloZi stanovit (upresnit) podle Eqer ;. Je viak tfeba zohlednit, Ze u soudriné zeminy zavisi modul
pretvarnosti vyrazné na vlhkosti, ktera se mize ménit. Pfitom se méni i konzistence zeminy. U nékterych
nevhodnych zemin tak mohou namérené hodnoty Eg.f» za suchého pocasi do¢asné vykazovat neredlné vysoké
hodnoty. Nevyhodou tohoto zpisobu je téz zjisténi poZzadovanych parametri a7 v priibéhu stavebnich praci.

* Pro mezilehlé hodnoty CBR lze E4 stanovit linearni interpolaci.

4V pfipadé méné priznivych podminek v podloZi vozovky (napf. pfedpoklad zvysené zemni vihkosti

apod.) Ize pouZit pouze pro vozovky v navrhové trovni poruieni D1 tiidy dopravniho zatizeni VI a viechny

vozovky v navrhové trovni porudeni D2.




Na zakladé hodnoty CBR nasi podlozni zeminy + jejiho

zatfidéni podle CSN 73 6133 vybereme vyhovuijici typ
katalogového podiozi PIll, Pll (Pl) a mame 3. vstupni udaj




D) Klimatické podminky (Posouzeni odolnosti proti promrzani podloZi)

» V pripadé, Ze podlozi vozovky neni z nenamrzavych zemin (hornin), je

nutné provést posouzeni odolnosti podlozi proti promrzani.

» Posouzenim stanovujeme celkovou tloustku nenamrzavych vrstev,

potfebnych k prekryti namrzavého podlozi. Do této tloustky se uvazuji
predevsSim vrstvy vozovky, poprf. i horni vrstva podlozi (je-li z
nenamrzavého materialu).

» Pri posouzeni se vyjde z pozadavk( tabulek 13 pro netuhé vozovky
(asfaltové, dlazdéné i nestmelené) a 14 pro CB vozovky, kde jsou
pozadované tloustky ,nenamrzavého souvrstvi“ — pro individualni

navrhové podminky — uvedeny....

Pozadovana tloust’ka ,,nenamrzavého souvrstvi“ dle tab. 13,

(event. tab. 14) TP 170 je nas 4. vstupni udaj




Tabulka 13 — Pozadovana minimalni tloustka vrste

(véetné upravené horni éasti podloZi z nenamrzavych materiald)

Nejmenéi pfipustnd tloustka vrstev pro vozovky s ndvrhovou
Naveliois - Urovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim Do D1 Do D1
indexu mrazu podloZi
°c je-li zemina podlozi
namrzava a mirné namrzava nebezpetné namrzava

difuzni - - - -

300 penduldrni — — 0,30 -
kapilarni 0,30 - 0,40 0,30

difuzni - - 0,30 -
400 pendularni 0,30 - 0,40 0,30
kapilarni 0,40 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,35
500 penduldrni 0,45 0,35 0,45
kapildrni 0,55 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,45
600 penduldrni 0,55 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
700 penduldrni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,75 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,70 0,60 0,75 0,65
800 penduldrni 0,75 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85

Poznamka

Neni-li poZadovana tloustka vrstev vozovky uvedena (-), vozovka se neposuzuje. Stejné tak se
neposuzuje vozovka pro navrhovou droven poruseni D2, resp. je-li podloZni zemina nenamrzava.
Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pofadovana tloutka urdi linedrni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.




Tabulka 14 — PoZzadovana minimalni tloustka vrste

(vietné upravené horni éasti podloZi z nen

cementobetonové vozovky
\f L= 1L

a — k",

Nejmensi pfipustna tloustka vrstev pro vozovky s ndvrhovou

Navrhovs . urovni porueni, m
hodnota Vodni reZim Do D1 Do D1
indexu mrazu podloZi
°C je-li zemina podloZi
namrzava a mirné namrzava nebezpeéné& namrzava
difuzni — — 0,35 -
300 pendularni 0,35 — 0,45 0,35
kapilarni 0,50 0,40 0,60 0,50
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,40
400 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,50
kapilarni 0,60 0,50 0,70 0,60
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,50
500 pendularni 0,55 0,45 0,60 0,60
kapilarni 0,70 0,60 0,80 0,70
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
600 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapildrni 0,80 0,70 0,90 0,80
difuzni 0,65 0,60 0,70 0,65
700 pendularni 0,70 0,65 0,80 0,70
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85
difuzni 0,70 0,65 0,75 0,70
300 pendularni 0,75 0,70 0,85 0,75
kapilarni 0,90 0,80 1,00 0,90
Poznamka

Neni-li poZadovana tloustka vrstev vozovky uvedena (-), vozovka se neposuzuje. Stejné tak se
neposuzuje vozovka pro navrhovou Uroven poruseni D2, resp. je-li podloini zemina nenamrzava.
Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se pofadovana tlouitka uréi linedrni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.




» Neni-li tloustka navrzené vozovky vétsi nebo rovna tloustce potrebné
pro ochranu namrzavého podlozi pred promrzanim dle tabulky 13
(nebo 14), navrhne se:

d dprava nebo vymeéna zeminy v horni ¢asti podloZi za nena-mrzavou,
a to v tloustce alespon odpovidajici rozdilu poZzadované tloustky dle
tabulky a tloustky navrzené vozovky,

d opatreni pro snizeni hladiny podzemni vody (= zlepSeni vodniho
rezimu v podlozi), pokud je to mozné,

d event. se zvétsSeni tloustky konstrukce vozovky pridanim ochranné
vrstvy v téZe tloustce — viz vyse.



E) Clenéni Kataloqu vozovek + priklady katalogovych list(l

Katalog vozovek je podle oznaceni katalogovych listl rozdélen na Casti:

a DO0-CB, D1-CB cementobetonové vozovky pro DO, D1

a DO-A, D1-A asfaltové vozovky pro DO, D1

a D1-D dlazdené vozovky pro D1

a D1-BUS (A) zastavky nekol. MHD pro D1 (asfalt. voz.)

a D1-BUS (CB) zastavky nekol. MHD pro D1 (CB vozovky)

a D1-BUS (D) zastavky nekol. MHD pro D1 (dlazdéné voz.)

a D2-CB cementobetonové vozovky pro D2

a D2-D dlazdené vozovky pro D2

a D2-AN asfaltové a ostatni netuhé vozovky (PM, SC, R-mat,

nestmelené) pro D2
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1.

strukéni pofadavky pro DO-CB:

Tloustka CB krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 °C aZ 9 °C, pfi teploté vy&si se miZe snifit o 10 mm,
pri teploté niZsi se musi zvétsit o 10 mm.

Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce a konstrukce uvedené v tomto katalogu vyhovuiji pro tyto délky:
tl. 290 mm aZ 310 mm — délka max. 6,00 m, 260 mm aZ 280 mm — max. 3,50 m, 240 mm a 250 mm — max.
5,00 m. Doporuéuje se ale, aby délka CB desky nepfekroéila 20ndsobek tloustky CBK.

Podélné spary se kotvi a pficné spary vyztuiuji. Pro tento pfedpoklad byly navrieny konstrukce uvedengé
v katalogu. Pro konstrukéni poZadavky plati TKP, kapitola 6.

V podkladni vrstvé ze SC Cgpyp 52 v mistech spar v CB krytu rovn&Z wytvareji spary. Pro sniZeni eroze podkladu
je moino na viech konstrukénich vrstvach ze SC navrhnout geotextilii o ploiné hmotnosti 500 g:m=,
W takovém piipadé neni nutno spary v SC Cgp vytvdiet.

Nawvrh vozovky DO-CB-1 na podlofi Pl je vhodny na propustném podlodi (upravené skalni podloZi, nasyp
z kamenité sypaniny, podloZi z GW a GP). Uprava zemin pajivy pro dosaZeni charakteristik podloZi Pl na
nepropustném podlofi se nedoporutuje.
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Konstrukcni pozadavky pro DO-CB:

1.

Tlouitka CB krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 °C aZ 9 °C, pfi teploté vySsi se miZe sniZit 0 10 mm,
pii teploté nizsi se musi zvétéit o 10 mm.

Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce a konstrukce uvedené v tomto katalogu vyhovuji pro tyto délky:

tl. 290 mm aZ 310 mm — délka max. 6,00 m, 260 mm az 28 — mm a 250 mm — max.
5,00 m. Doporuéuje se ale, aby délka CB desky nepfekrodild 20nasobek tloustky CBK

Podélng spary se kotvi a pricné spary vyztuiuji. Pro tento predpoklad byly navrieny konstrukce uvedené
v katalogu. Pro konstrukéni poadavky plati TKP, kapitola 6.

V podkladni vrstve ze S5C Cgyyp se v mistech spar v CB krytu rovnéZ wytvareji spary. Pro sniZeni eroze podkladu
je moZno na viech konstrukénich wvrstvach ze SC navrhnout geotextilii o ploiné hmotnosti 500 g-m=,
V takovém pFipadé neni nutno spary v SC Cgjyp vytvaret.

Mavrh vozovky DO-CB-1 na podlodi Pl je vhodny na propustném podlodi (upravené skalni podloZi, nasyp
z kamenité sypaniny, podloZi z GW a GP). Uprava zemin pojivy pro dosaieni charakteristik podloi Pl na
nepropustném podloii se nedoporutuje.
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D1-BUS (CB)
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8.3 Priklady navrhu konstrukci vozovek
(vybérem z katalogu TP 170)
pro 2 riizné navrhové situace



< Silnice . tridy v extravilanu — asfaltova vozovka

= Silnice lll. tridy jako dopravné zklidnény pruitah obci —
asfaltova vozovka






A) Zadani

>

>
>

Jedna se o novostavbu sil. |. tr., tvorici obchvat 2 obci, lezicich v Kraji
Vysoc€ina, mezi Zdarem nad Sazavou a Jihlavou.

Navrhova kategorie silnice je S 9,5/80.

Z progndzy intenzit provozu vyplyvaji primeérné denni intenzity provozu
tezkych nakladnich vozidel:

= TNV,,,s (pfedpokladané uvedeni PK do provozu) = 1.100 TNV/24h
= TNV, (pfedpokladany konec navrh. obdobi) =1.600 TNV/24h

Podle informace investora bude podlozi vozovek upraveno tak, aby
splnovalo pozadavky na podlozi typu Plll dle CSN 73 6133 a TP 170.

Vodni rezim v podlozi je pendularni, podlozni zeminy jsou mirné
namrzave.

Ma byt navrzena asfaltova vozovka s nestmelenymi podkladnimi
vrstvami.




B) Vstupni udaje — Navrhova uroven poruseni

» Pro silnici |. tridy vybereme z tab. 1 novelizovanych TP 170 doporu-
cenou navrhovou uroven poruseni:

&

Tabulka 1 — Doporucené navrhové urovné poruseni

Navrhova Druh/typ pozemni komunikace Y Ocekavana trida | Plocha s poruchami
uroven Zak. €. 13/1997 Sb. v platném znéni, dopravniho zatizeni konstrukce
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 (¢lanek 3.2.2) (%)
DO Délnice, silnice a mistni komunikace I. t¥idy S, L 1L, 1 <1
Silnice a mistni komunikace II. a lll. tfidy,
D1 odstavné a parkovaci plochy 1, 1V, Va Vvl <5
zastavky nekolejové MHD
Mistni komunikace Ill. tridy,
nemotoristické komunikace, V, Vi
D2 odstavné a parkovaci plochy <25
Docasné komunikace, .
. i _ IV az VI
Ucelové komunikace
1) Po dohodé s investorem je moZzné navrhnout i jinou navrhovou Uroven poruseni.

Mame 1. vstupni udaj do katalogu vozovek.....




C) Vstupni udaje — Dopravni zatizeni

> ,Pramérna denni intenzita provozu téZzkych nakladnich vozidel v navr-
hovém obdobi TNV, " podle vztahu (2):

TNV,= 0,5(8; + 8¢) TNV, .... = 0,5(TNV, . + TNV,_,) (2)

ac

TNV, = 0,5 (TNV, s + TNV, oc0) = 0,5 (1100+1600) = 1.350 TNV/24h

@ .....tab. 3 TP 170 (nase NUP = DO)



Tabulka 3 — Tridy dopravniho zatizeni (véetné uvazovanych charakteristik
silnicniho provozu) — novelizované TP 170

Navrhova Ttida TNV, Ng 1203 UvaZované hodnoty souciniteli
uroven dopravniho (voz) (mil. NN) ¢

poruseni | zatiZzeni (TDZ) N T c. G, G N|GT G
S > 7500 68 193 | 045| 1,0 | 0,7 | 2,0 @ 1,0
- | 3501 — 7500 22 62 |045| 1,0 07 | 20 1,0
I 1501 — 3500 11 32 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0
4,8 13,7 | 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0

I 501 -1500
2,4 4,8 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0
IV 101 — 500 0,8 16 | 05 |07 05| 1,0 1,0

Dl1aD2

\Y 15-100 0,16 0,32 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0
VI <15 0,024 0,048 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0




> ,Prumérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v_navr-
hovém obdobi TNV, " podle vztahu (2):

ac

TNV,= 0,5(8, + 6x) TNV, .... = 0,5(TNV,, + TNV, ) 2)

TNV, = 0,5 (TNV, s + TNV, o) = 0,5 (1100+1600) = 1.350 TNV/24h

» Z tabulky 3; TP 170 se predbézné jedna o tfidu dopravniho zatizeni

(TDZ) Ill, pro kterou katalog vozovek TP 170 obsahuje konstrukce pro
navrhovou uroven poruseni DO i D1.




» Charakteristiky silnicniho provozu (souc. C)):

C, —pocet jizdnich pruha=2 .. C,=05
C, — koncentrace jizdnich stop—proNUP DO ... C,=1,0
C, — vytiZeni vozidel — NUP DO, ale nepfiznivé
dopravni zatizeni (dalkova doprava) ... C;=0,7
C, —rychlost a plynulost provozu na asf. vozovce ... c,=10
» Navrhové dopravni zatizeni:
N, ,=C,-C,-C;-C,- TNV, -365 - t, (3)

N,4,=05.1,0.0,7.1,0.1350.365.25=4311.563 NN/n.o.
=cca 4,312 mil. NN/n.o.

T ... jdeme znovu do tab. 3 TP 170



Tabulka 3 — Tridy dopravniho zatizeni (véetné uvazovanych charakteristik
silnicniho provozu) — novelizované TP 170

Navrhova Trida TNV, Ng 1203 UvaZované hodnoty souciniteli
uroven dopravniho (voz) (mil. NN) ¢
poruseni | zatiZzeni (TDZ) N T c. G, G N|GT G
S > 7500 68 193 0,45 | 1,0 0,7 2,0 1,0
- | 3501 — 7500 22 62 |045| 1,0 07 | 20 1,0
I 1501 — 3500 11 32 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0
I 501 -1500
v 101 -500
Dl1aD2
\Y 15-100 0,16 0,32 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0
VI <15 0,024 0,048 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0




» Navrhové dopravni zatizeni N_, =cca 4,312 mil. NN/n.o.

» Mezni hodnota dopr. zat. katalog. vozovky = cca 4,8 mil. NN/n.o.

L. VYHOVUIE ..... cca 10% rezerva navrhu



D) Vstupni udaje — Podminky v podlozi

» Podle informace investora bude podlozi vozovek typu PlI|

Tabulka 4 — Stanoveni navrhovych parametri podloii

Zatfidéni zemin podlo#i podle €SN 73 6133 Kontrolni | Navrhovy | Soutinitel
Typ Min. min. modul modul pficného
podlozi | CBR.:Y . Podmineéné Nevhodné pretvarnosti | pruZnosti | pretvofeni
Vhodné vhodné (upravit vidy) Eges2 2 E;? m
S-F,
MG, CG, MS, C5 ML, MI, MH, MV
5P, SM, SC, GP CL, Cl, CH, CV
GM, GC
Pll 30 % G-F, GW — — 60 80 0,35
GW,
Pl 50 % kamenita — — 90 120 0,35
sypanina

Mame 3. vstupni udaj do katalogu vozovek.....




E) Vstupni udaje — Odolnost proti promrzani podlozi

» Podminky v podlozi:
= vodnirezim v podlozi je pendularni (nepfiznivy),
= podlozni zeminy jsou mirné namrzavé az namrzaveé.

» Lokalita stavby:

= Uzemi se nachazi mezi Zdarem nad Sazavou a Jihlavou.

= Podle obr. B.1 pfilohy B CSN 73 6114 je charakteristickd hodnota indexu
mrazu v této oblasti < ...obr.B.1



1:1 000 000

[ & § E—

I —
0 10 20 30 4 &0 |k

Obrizek B. 1 - Mapa charakteristick¥ch hodnot indexu mrazu /m (pro stiedni dobu nédvratu 10 let)



» Podminky v podlozi:
* vodnirezim v podlozi je pendularni (nepfiznivy),

= podlozni zeminy jsou mirné namrzaveé az namrzave.

» Lokalita stavby:

= Uzemi se nachazi mezi Zdarem nad Sazavou a Jihlavou.

= Podle obr. B.1 pfilohy B CSN 73 6114 je charakteristicka hodnota indexu
mrazu v této oblasti = ... obr. B.1

= v rozmezi cca 500 - 600 °C.den

» Pro rezervu navrhu uvazujeme pfi posouzeni odolnosti proti promrzani
podlozi hodnotu indexu mrazu 600 °C.den. Posouzeni — viz tab. 13 TP 170.....




Tabulka 13 — PoZzadovana minimalni tloutka vrstev netuhé vozovky

(véetné upravené horni ¢asti podloZi z nenamrzavych materiald)

Nejmenéi pfipustna tloustka vrstev pro vozovky s ndvrhovou
Nt drovni porugeni, m
hodnota Vodni rezim D1 DO D1
indexu mrazu podlozi
°c je-li zemina podloZi
| nebezpetné namrzava

difuzni e ' = =

300 pendularni - 0,30 -
kapilarni - 0,40 0,30

difuzni — 0,30 —
400 pendularni - 0,40 0,30
kapilarni 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,30 0,45 0,35
500 pendularni 0,35 0,55 0,45
kapilarni 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,40 0,55 0,45
600 pendularni 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,50 0,65 0,55
700 pendularni 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,60 0,75 0,65
800 pendularni 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,75 0,95 0,85

Poznamka

Neni-li poZzadovana tloustka vrstev vozovky uvedena (-), vozovka se neposuzuje. Stejné tak se
neposuzuje vozovka pro navrhovou droven poruseni D2, resp. je-li podloZni zemina nenamrzava.
Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se poZadovana tloutka urdi linearni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.




» Ztab. 13 pro asfaltové vozovky nam vychazi pozadovand min. tloustka
konstrukce vozovky (event. véetné ¢asti podloZi z nenamrzavych materidl()
550 mm.

F) Vstupni udaje - Konstrukcni typ ......

» Byla pozadovana asfaltova vozovka s nestmelenymi podkladnimi
vrstvami .......



G) Navrh vozovky vybérem z katalogu

@ Vybéer vhodné konstrukce — viz katalog TP 170, katalog. list ,D0O-A", pro TDZ llI,

v 7 . \Yarl)
podlozi Plll a vozovku s min. tloustkou 550 mm ......
TDZ S I ! 1]
Ncd (mil. NN) |68 22 11 4.8
Pl PIl Pl Pl Pll Pl Pl Pl PIll Pl Pill Podlo
- SMA 118 SMA 118 SMA 118 +
2 80 ACL 228 | .8? ACL 228 70 ACL 228 7 ACL 165
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w
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Pl PIl PIlIl Pl Pll Pl Pl Pl PIlIl Podlozi
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g | 100 2 ACL 228 180 ACL 228 8 ACL 228
G | 200 160‘? T 27) Q%QJ T 227 o901 viar 27
o 130y v115 w105 739k xjgp 1904 A700
e 170 200§ apch 905 MEK *zoo,gg,f};ﬂé&m ?
S | 400 200 1o 80 @E Wy b L W“x“?‘a‘ 90w P é{}/ x70
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= sy /]
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= Z katalogu byla pro nase navrhové podminky vybrana konstrukce
oznacena jako ,,DO-A-1-III-PllI“ s celkovou tloustkou 600 mm ve skladbé:

ACO 11 + 40 mm
ACL16S 70 mm
ACP 22 S 90 mm
MZK 150 mm
SD, 250 mm

celkem 600 mm (z toho 200 mm asf. smési)






A) Zadani

>

Jedna se o kompletni rekonstrukci vozovky silnice Ill. tfidy tvofici
dopravné zklidnény prutah obci. O kompletni rekonstrukci vozovky bylo
rozhodnuto na zakladé diagnostického pruzkumu podle TP 87 a
duvodem jsou nevyhovujici a velmi proménlivé materialy krytovych i
podkladnich vrstev staré vozovky, které prakticky nelze recyklovat,
vCetné neunosneho podlozi.

Obec lezi v blizkosti Plzné, dopravné zklidnény prutah silnice bude
dvoupruhovy se ztuzenymi jizdnimi pruhy a pfilehlymi cyklopruhy v HDP.
Predpokladana jizdni rychlost bude pod 50 km/h se spise neplynulym
pohybem (vlivem zklidiovacich prvku).

Geotechnik navrhl upravu podlozi vozovky tak, aby splnovalo pozadavky
na podlozi typu PIIl dle CSN 73 6133 a TP 170. Vodni rezim v podloZi je
difuzni, podlozni zeminy jsou nenamrzave.

Ma byt navrzena asfaltova vozovka co nejmensi tloust’ky. Predpoklad
uvedeni PK do provozu 2025




B) Vstupni udaje — Navrhova uroven poruseni

» Pro silnici lll. tridy vybereme z tab. 1 novelizovanych TP 170 doporu-
cenou navrhovou uroven poruseni: =~

Tabulka 1 — Doporucené navrhové urovné poruseni

Navrhova Druh/typ pozemni komunikace Y Ocekavana trida | Plocha s poruchami
uroven Zak. €. 13/1997 Sb. v platném znéni, dopravniho zatizeni konstrukce
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 (¢lanek 3.2.2) (%)
DO Délnice, silnice a mistni komunikace I. t¥idy S, L 1L, 1 <1

Silnice a mistni komunikace II. a lll. tfidy,

odstavne a parkovacl plochy 1, IV, VaVi
zastavky nekolejové MHD

Mistni komunikace Ill. tridy,
nemotoristické komunikace, V, Vi

D2 odstavné a parkovaci plochy <25

Docasné komunikace, .
. i _ IV az VI
Ucelové komunikace

1) Po dohodé s investorem je moZzné navrhnout i jinou navrhovou Uroven poruseni.

Mame 1. vstupni udaj do katalogu vozovek.....




C) Vstupni udaje — Dopravni zatizeni

» Z provedeného dopravniho prizkumu v roce 2022 vyplynuly celodenni
intenzity provozu jednotl. tezkych vozidel :

» Primérna denni intenzita tézkych nakladnich vozidel TNV, — viz (1).
TNV,=0,1.LN + 0,9.5N + 1,9.SNP + TN + 2,0.TNP + 2,3.NSN + A + AK (1)

TNVy 202) = 0,1.330 + 0,9.80 + 1,9.20 + 1.56 + 2.18 + 1.12 = 247 TNV/24h

» Z TP 225 pro Plzensky kraj byly zjisStény nasledujici ,koeficienty vyvoje
intenzit dopravy” vztazené k vysledkiim CSD 2016 (2022):

1,20 1,57 1,06 1,39
Tézka vozidla 1,0 1,08 1,24 1,0 1,03 1,18



» Prumérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v_navr-
hovém obdobi TNV, " podle vztahu (2):

TNV,= 0,5(8; + 8x) TNV, (2)
TNV;=0,5((8z + 6k) TNVory + (67 + 8k) TNV gpy)

TNV, = 0,5((1,06+1,39).33 + (1,03+1,18).214) = 277 TNV/24h

@ .....tab. 3 TP 170 (nase NUP = D1)



Tabulka 3 — Tridy dopravniho zatizeni (véetné uvazovanych charakteristik
silnicniho provozu) — novelizované TP 170

Navrhova Ttida TNV, Ng 1203 UvaZované hodnoty souciniteli
uroven dopravniho (voz) (mil. NN) ¢

poruseni | zatiZzeni (TDZ) N T c. G, G N|GT G
S > 7500 68 193 | 045| 1,0 | 0,7 | 2,0 @ 1,0
o | 3501 — 7500 22 62 |045| 1,0 07 | 20 1,0
I 1501 — 3500 11 32 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0
4,8 13,7 | 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0

I 501 -1500
2,4 4,8 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0
| IV 101 — 500 0,8 16 | 05 |07 05| 1,0 1,0

Dl1aD2 |

Vv 15-100 0,16 0,32 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0
VI <15 0,024 0,048 0,5 0,7 0,5 1,0 1,0




» Prumérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v_navr-
hovém obdobi TNV, " podle vztahu (2):

TNV, = 0,5(6; + 6x) TNV, (2)
TNV,= 0,58, + 8x) TNVgiy + (87 + 8x) TNV yry)

TNV, = 0,5((1,06+1,39).33 + (1,03+1,18).214) = 277 TNV/24h

» Dle tabulky 3 TP 170 se predbézné jedna o tfidu dopravniho zatizeni
(TDZ) IV, pro kterou katalog vozovek TP 170 obsahuje konstrukce pro
navrhovou drover porudeni (NUP) D1.




» Charakteristiky silni¢niho provozu (souc¢. C):

C, — pocet jizdnich pruha=2 .. C,=05
C, — koncentrace jizdnich stop —pro NUPD1 ... C,=0,7
C, — vytizeni vozidel — NUP D1, a bé&Zné dopr. zat. ... C;=0,5
C, — rychlost a plynulost provozu na asf. vozovce
pri pomalém a neplynulém pohybu ... C,=2,0
» Navrhové dopravni zatiZeni:
N ,=C,-C,-C;3-C,- TNV, - 365 - t, (3)

N,=05.0,7.05.2,0.277.365.25 =884.669 NN/n.o.

= cca 0,885 mil. NN/n.o.

N jdeme znovu do tab. 3 TP 170



Tabulka 3 — Tfidy dopravniho zatizeni (v€etné uvazovanych charakteristik
silniéniho provozu) — novelizované TP 170

Navrhova Trida TNV, Ng 1203 UvaZované hodnoty souciniteli
uroven dopravniho (voz) (mil. NN) ¢
poruseni | zatiZzeni (TDZ) N T c. G, G N|GT G
S > 7500 68 193 | 045| 1,0 | 0,7 | 20 1,0
o | 3501 — 7500 22 62 |045| 1,0 07 | 20 1,0
I 1501 — 3500 11 32 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0
4,8 13,7 | 05 | 1,0 07 | 20 | 1,0
" 501 -1500
2,4 4,8
| IV 101 - 500 1,6
Dl1aD2 |
Vv 15-100 0,16 0,32
VI <15 0,024 0,048 0,5 0,7 0,5 1%{ 1,0




» Navrhové dopravni zatizeni N_, = cca 0,885 mil. NN/n.o.

» Mezni hodnota dopr. zat. katalog. vozovky = cca 0,800 mil. NN/n.o.

E ... NEVYHOVUIE ! ... o cca 10% poddimenzovano, nutno zesilit, tzn. vybrat
konstrukci pro TDZ 11l ??




D) Vstupni udaje — Podminky v podlozi

» Podle informace investora bude podlozi vozovek typu PlI|

Tabulka 4 — Stanoveni navrhovych parametri podloii

Zatfidéni zemin podlo#i podle €SN 73 6133 Kontrolni | Navrhovy | Soutinitel
Typ Min. min. modul modul pficného
podlozi | CBR.:Y . Podmineéné Nevhodné pretvarnosti | pruZnosti | pretvofeni
Vhodné vhodné (upravit vidy) Eges2 2 E;? m
S-F,
MG, CG, MS, C5 ML, MI, MH, MV
5P, SM, SC, GP CL, Cl, CH, CV
GM, GC
Pll 30 % G-F, GW — — 60 80 0,35
GW,
Pl 50 % kamenita — — 90 120 0,35
sypanina

Mame 3. vstupni udaj do katalogu vozovek.....




E) Vstupni udaje — Odolnost proti promrzani podlozi

» Podminky v podlozi:
= vodni rezim v podlozZi je difuzni (priznivy),

= podlozni zeminy nenamrzavé.

» Podle tab. 13 se na podloZi z nenamrzavych zemin pozadovana min. tloustka
konstrukce vozovky NEPOSUZUJE !

4. vstupni udaj do katalogu vozovek — neni treba

F) Vstupni udaje - Konstrukcni typ ......

» Byla poZadovana asfaltova vozovka co nejmensi tloustky .......



G) Navrh vozovky vybérem z katalogu

@ Vybér vhodné konstrukce — viz katalog TP 170, katalog. list ,D1-A", pro TDZ IV
(resp. TDZ 1ll), podlozi Plll a vozovku s min. tloustkou.

D1-A

TDZ 1] v \') VI
Ncd (mil. NN) |2.4 0.8 0.16 0.024
D1-A-1 Pl Pl Pl [ﬁ PIl Pl Podlozi
ACO 11+ ACO 11 ACO8

3 60 ACL 16+ 5( A8L16+ || 70( 1 ||| ACP 16+
0 | 100 — b 1
9 1209 | ||| 70 ||| ACP 16+ ek | 50 |§%§515+ 110& RIS Ags
¥ | 200 | Wir_w 17021704 M2K 150 <, 1507 MZK
G | 400 *x s 150 _ﬂﬂ_‘!w 200{ 8Ds(M2)
= 150 60w /(250 $Da Ei vt
a | 500 60y 2501 SDa vis
< | 600 " y45
§ Ha 170 170 140 140 110 110

Hv 520 620 460 560 420 470
D1-A-2 Pll Pl PIl Pl PIl Pl PIl PIIl Pl Podlozi

ACO 11+ ACO 11

& [ 100 ||||70” ACL 16+ 60[[]][| ACL 16+ ” % l,\cp“::zga,, 807| )‘asg %_“(agozpc?m
7] 100 | || ACP 22+ sov||[80]]||ACP16+  Go& %0 150 Vo0 1/
£ [ 2004 0w | |1]1))) as Ago 2007 &Da 60y 22019504 $Da
- | 300 900, 150 4 SDA 200 y60 60 sy
& L L 60y 60y v ¥
< | 4% T 1507 D 1507 SDa o) SDn
~ | 500 x4 = ——
(&]
g. 600 —
g Ha 210 210 180 180 130 130 100 100 100

Hv 410 510 380 480 380 480 250 320 350




D1-A

TDZ M IV v
Nca (mil. NN) (2.4 0.8 0.16
D1-A-2 PR Pl Pl Pl PIl Pl
5| 100 W7o ] ACL 16+ a0l At 301 ||| ACP 22
. F 94 L F Y
§m1 =Vwm | CTAheg | ams
= by 5 e e e
% | 490- B /A8 &n 1507 S0 T 150 S0
d' 500 /) w45 L8 LA
; 600 —
'&" Ha 219 210 180 180 130 130

Hv 419 510 480 380 480

& ZKLvyplyva ... (2,4-0,8 =) 1.6 mil

. NN =30 mm asf. smési & 10 mm = 0,5 mil.



® Z katalogu byla pro nase navrhové podminky vybrana konstrukce , D1-A-2-
II-PIII“ — a to budto v zakladni skladbé (cca 2,4 mil. NN), a nebo na zakladé
zjednodusené optimalizace v upravené skladbé (cca 1,3 mil. NN):

celkem 510 mm celkem 490 mm
(z toho 210 mm asf. smési) (z toho 190 mm asf. smési)



Dekuji za pozornost !



8.4 Vypocetni posouzeni konstrukce
asfaltové vozovky programem ElaS



Posouzeni konstrukce netuhé vozovky podle TP 170 Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci viz
https://elas.rsd.cz/

TNV, =277 TNV/24h
NCd - C1C2C3C4TNVk365td (3)
N.,=0,5.0,7.0,5.2,0.277.365.25 =884.669 NN/n.o.

Podlozi PIII

Konstrukce: ACO 11 40 mm
ACL 16+ 70 mm
ACP 16+ 80 mm
SD, 150 mm

SD, 150 mm



Dekuji za pozornost.



