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1. Pro¢ se vlastné zabyvame
hlukem a predevsim hlukem ze
silniéni dopravy?

Zakladni legislativni pozadavky —
vseobecny prehled
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?
Hluk

» Hluk provazi lidstvo od nepaméti
» Dan za pokrok

m » Lze rozdélit do ctyr skupin, a to na hluk:
» v pracovnim prostiedi — vnitfni i vnéjsi prostor;
» ve venkovnim prostredi;
» souvisejici s bydlenim — vnitfni i vnéjSi prostor;
» souvisejici s travenim volného €asu — vnitfni i vnéjsi prostor;
» Hlukova zatéz obyvatel zplisobena priblizné:
» 40 % hlukem z pracovniho prostredi;
» 60 % hlukem z prostfedi mimopracovniho.
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hluk

h » Mimopracovni hlukové zatizeni ¢lovéka je dano:
m » pobytem venku a v pfirodnich podminkach;

» zajmovymi a mimopracovnimi aktivitami (kulturou,
sportovnimi aktivitami, apod.);

» Cinnosti v domacim prostredi ¢lovéka,;
» Hluk z dopravy se v uzemi stava a je hlukem
dominantnim.
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hluk v uzemi

m » Silnicni doprava

» Letecka doprava
» Lodni doprava
» Zelezniéni doprava

» Pramysl
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hluk v uzemi

h » Z hlediska vlivu na uzemi:
m » Lodni doprava

» Letecka doprava

» Pramysl

» Zelezniéni doprava

» Silniéni doprava
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hluk x lidské zdravi

m » Lidsky sluch — jeden z péti zakladnich smyslu
¢lovéka — stale v pohotovosti
» Hluk je tedy z dlouhodobého hlediska faktorem
ovlivihujici zdravi ¢lovéka.
» Proto je nutné ho sledovat a hledat zptsoby, jak ho
shizovat, ¢i eliminovat.
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

h Hluk x lidské zdravi
» Dlouhodobé pusobeni vyssich hladin akustického

m tlaku muaze ovlivnit napr. :

» zvySeni krevniho tlaku;

» vznik kardiovaskularnich onemocnéni;

» nespavost;

» psychické problémy (deprese, atd.);

» nervozitu;

» v kombinaci i s dalsim prostfedim, napf. pracovnim, ale i
volnoCasovym, kde se Clovék vyskytuje, muze dochazet
pripadné i ke zhorseni, Ci poskozeni sluchu.
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hluk x lidské zdravi
» V CR plati restriktivni x nerestriktivni legislativa

5 avsak pouze imisni !
» Restriktivni zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané
verejného zdravi v plathém znéni
» Definuje pozadavky na vlastniky a provozovatele (spravce)
jednotlivych typu zdroju hluku.
» Definuje chranéné prostory.
» Stanovuje pozadavky a postup v pfipadé neplnéni limitnich
hodnot.
» Definuje finan¢ni a dalSi sankce (moznost zastaveni
provozovani zdroje hluku).
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hluk x lidské zdravi

m » Provadéci dokument — NV €. 272/2011 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisu
» Definuje imisni limitni hodnoty hluku v jednotlivych
chranénych prostorach.
» Zakladni postupy stanoveni limitnich hodnot.
» Zakladni postupy a pristupy k hodnoceni zjisténého hluku.
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silni¢ni dopravy?

Hlukovy management uzemi

» Smeérnice ¢. 49/2002 ES o o hodnoceni a fizeni hluku
ve venkovnim prostredi (nerestriktivni)

m » Souvisi s ochranou lidi

» Proces tzv. Strategického hlukového mapovani a
akénich hlukovych plant

» Zjisténi hlukového zatizeni pocCtu osob.
» Vymezeni kritickych mist.
» Stanoveni a navrzeni planu moznosti protihlukovych

opatfeni.
» Cil:
» Snizeni poCtu zasazenych osob nad pfipustnou hladin.
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1. Pro¢ se vlastné zabyvame hlukem a
predevsim hlukem ze silniéni dopravy?

Hlukovy management zdroju hluku v dopraveé

[@4 ) ﬂ#

- 1222/2000 - C1

Regulace EU pomoci smérnic EHK Predepsany evropsky Stitek
s vyznacnim hlu¢nost dané

neumatik
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2. Co je to vlastne hluk a jak
vznika?
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zdroj vzruchu
(zvuku)

2. Co je to vlastné hluk a jak vznika?

Zvuk

» je fyzikalni veli€ina;
» je to pricné mechanickeé vinéni v latkovém
prostredi, které se jako \Iny na hladiné vody

Sifi vSéesmérové od mista\vzruchu a je schopno
uchu sluchovy vijem.

14

vyvolat v lidsk

= Vnitini ueho  Meuskous

U L
1 ey

Sireni prostredim pomogf vinéni prijem zvuku
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2. Co je to vlastné hluk a jak vznika?

Hluk
» je pouze pojem!!!
» lze obecné charakterizovat jako jakykoliv zvuk, ktery
subjektu pusobi neprijemny viem, obtézovani.
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2. Co je to vlastné hluk a jak vznika?
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Ukazka hlucnosti riznych zdroji hluku a pusobeni na lidské zdravi
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2. Co je to vlastné hluk a jak vznika?

Zakladni velic¢ina
Hladina akustického tlaku Lp
se vyjadruje v dB a je urcena vztahem:

Lp =20 log( p/p,) dB

kde
P- je okamzity akusticky tlak v Pa,
p,- je referenéni akusticky tlak v Pa,

SILNIC

Po = 2.10° Pa.
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2. Co je to vlastné hluk a jak vznika?

Zakladni velic¢ina
ekvivalentni hladina ak. tlaku

5 1 1, pa(t)?

Lpegr= 10log [ - [ di) 1,

Lpeq, T - ekvivalentni hladina akustickeho tlaku A v
decibelech, urcena v casovem intervalu T,
ktery zacina v t; a konCi v t,

Po - je referenéni hodnota akustického tlaku
pa (1) - je okamazity akusticky tlak A zvukového
signalu

Problematika hluku ze silniéni dopravy
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2. Co je to vlastné hluk a jak vznika?
Zakladni veli¢ina

» O zvuku je tieba si uvédomit zakladni fakta:

m » jedna se o logaritmickou veli€inu;
» zména o = 3 dB — jedna se 0 zménu zdroje hluku o0 100 % !!;
» v silniCni dopravé se jedna o zvyseni / pokles intenzity
dopravy o0 100 %;
» lidsky sluch je schopen zaznamenat zménu hladiny
akustického tlaku od 2 dB.
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3. Hluk z dopravy, jeho sireni
a moznosti redukce
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3. Hluk z dopravy, jeho Sifeni a moznosti
redukce
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3. Hluk z dopravy, jeho Sifeni a moznosti
redukce

Redukce ak.
energie v misté
prijmu
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3. Hluk z dopravy, jeho Sifeni a moznosti
redukce

Redukce odrazu
ak. energie
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3. Hluk z dopravy, jeho Sifeni a moznosti
redukce

Redukce ak.
energie na cesté
Siteni

Problematika hluku ze silnicni dopravy 24

SDRUZENI \
‘ PRO VYSTAVBU STEPS 9 — Nizkohluéné povrchy vozovek I,ngo\mﬁ
SILNIC o




Omezené moznosti PHO v intravilanu

Ukazka tvarové a pohltive dpravy fasad
objektu ke snizeni odrazu akustickeé energie

Problematika hluku ze silni¢ni dopravy
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Omezeneé moznosti PHO v intravilanu

L Ukdzka pohltivé a tavrové Upravy fasady
objektu ke snizeni odrazu akustické energie
8 v kombinaci s pohltivou a zalomenou PHS
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Omezeneé moznosti PHO v intravilanu

Vjezdy na pozemky,
anebo do objektu
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3. Hluk z dopravy, jeho Sifeni a moznosti
redukce

Redukce ak.
energie u zdroje
hluku
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4. Emise hluku z dopravy — co
je ovlivhuje?
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovliviuje?

Zakladni parametry ovlivnujici hluk ze silniéni
dopravy

ST

N

1.

U

Intenzita dopravy

Skladba dopravniho proudu

Rychlost vozidel, resp. dopravniho proudu
Podélna niveleta komunikace

Kvalita povrchu

Akustické emise vozidel — skladba
vozidlového parku

Pouzité pneumatiky

Problematika hluku ze silni¢ni dopravy 30
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovliviiuje?
Zdroj hluénosti vozidla

Motor

Prevodova a rozvodova skrin
Vyfuk

Privod a odvadeéni vzduchu

Chlazeni vzduchem

Pneumatiky

m o o0 T oW

Aerodynamika

Problematika hluku ze silniéni dopravy
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Hluk motoru:

- zavazny u osobnich vozidel pfi nizké rychlosti

- nakladni vozidla pfi jakékoliv rychlosti

Hluk - styk pneumatika/vozovka:
- vyznamny u osobnich vozidel pfi nizké rychlosti
- dominantni u osobnich vozidel pfi vysoké rychlosti

- zavazny u nakladnich vozidel pfi vysoké rychlosti

Problematika hluku ze silniéni dopravy

SDRUZENI [/'\\\

PRO VYSTAVBU STEPS 9 — Nizkohlu¢né povrchy vozovek PRAGOPROJEKT
SILNIC N



Ukazka z méreni zavislosti hluku vozidel
na rychlosti — mérici pracovisté

Problematika hluku ze silniéni dopravy
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Ukazka z méreni zavislosti hluku vozidel
na rychlosti — pomoci akustické kamery

fress, d8% s

Prujezd vozidla Tatra rychlosti
81 km/hod

DDDDD

DDDDDD

Prujezd vozidla Tatra
rychlosti 10 km/hod

Problematika hluku ze silniéni dopravy

SDRUZENI \
PRO VYSTAVBU STEPS 9 — Nizkohlu&né povrchy vozovek AN

PRAGOPROJEKT
SILNIC SN




Ukazka z méreni zavislosti hluku vozidel
na rychlosti — pomoci akusticke kamery

Press. dBA el

' Prujezd vozidla MAN
“““““ R - S rychlosti 89 km/hod

ST

DDDDDD

Prujezd vozidla MAN
rychlosti 29 km/hod
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Hluk vozidel v zavislosti na rychlosti

) I
2, =
m < e - = — =
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@ e
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©
g 65 A |
5 - — hiuk odval.
< 60 :,/ hluk motoru |-
~ 1 — celkovy hiuk
55 ] \ \ \ ]
30 40 50 60 70 80 90 100110120
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovliviuje?

Interakce pneumatiky a povrchu vozovky

» Vibrace bocénice pneumatiky
» Vytlak a sani vzduchu

» Prilnuti a skluz

» Prilnuti a odtrzeni

» Efekt ,,trubky*

ST

> ...
Problematika hluku ze silniéni dopravy
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovlivhuje?

Vibrace pneumatik

Pneumatika narazi na
m nerovnosti na povrchu
vozovky

Bocénice vibruji a vyzaruji

hluk (reproduktor)
(( ( (ﬂﬂ ) ))

Problematika hluku ze silniéni dopravy
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovlivhuje?

Vytlak a sani vzduchu (,,air pumping®)

Na predni hrané kontaktni plochy
pneumatiky:

m - vzduch je vytlacovan (pretlak)

Na zadni hrané pneumatiky:
- vzduch je nasavan (podtlak)

Problematika hluku ze silniéni dopravy
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovlivhuje?

Prilnuti a skluz — prilnuti a odtrzeni

Pryz pfilne na povrchu m

ST

Jizdni plocha pneumatiky
sklouzne nebo se odtirhne

Problematika hluku ze silni€ni dopravy 40
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovlivhuje?

Trychtyrovity efekt

ST

Nejde o samotny zdroj, ale
tento efekt ,,trubky”“ ma
predevsim zesilujici u¢inek

Problematika hluku ze silnicni dopravy 41
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovlivhuje?
Vyzarovani hluénosti pneumatik

Vysoké frekvence

m (1000 - 2000 Hz)

Pric¢ina: ,,Air pumping*

Rl s " o
88 84 86 85

Nizké frekvence
(500 - 800 Hz)

b

Pricina: kmitani bocnic i B ~,\:;:\‘::;::\{ v
pneumatiky i e T Rt
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4. Emise hluku z dopravy — co je ovliviiuje?

Hluénost vozidel pri prujezdu 80 km/h na jednotlivych povrchach

Dlazebni kostky

@
Cementobetonovy —
m povrch
amd

Natéry - nastfiky

Asfaltovy beton

Ziviéna

suspenze '

| |
Hladina ak. tlaku AdB 65 70 75 80 85 90

Drenazni asfalt
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5. Jake jsou tedy moznosti
snizeni hluku pfimo u zdroje —
ha povrchu komunikace?

il i o P
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5. Moznosti snizeni hluku primo u zdroje —
na povrchu komunikace

» Zabezpeceni podminek pro plynuly pohyb vozidel —
zelena vina.
h » Regulace priécného rozdéleni vozidel na
m vicepruhovych komunikacich.
» Regulace skladby dopravniho proudu.
» Regulace jizdni rychlosti (zpomalovaci zarizeni).
» Budovani vozovek s nizkohluénou upravou —
predevsim u vyssich rychlosti.
» Udrzba povrchu vozovky v dobrém technickém
stavu (vpusté, vytluky, nerovnosti, apod.)
» Realizovat vedeni trasy v zarezu, tunelu, galerii.
» A dalsi....

Problematika hluku ze silniéni dopravy
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5. Moznosti snizeni hluku primo u zdroje —
na povrchu komunikace

level reduction (dB)

0
' speed reduction . ' :
2 F----,50-=30km/h ----5 o s -
o ] A f_ﬂas RSl SRR
Snizeni hluku redukci rychlosti [ : . : : : oo
- F = = = = I = = =g = = = o =g e o b = = = = = == == 70
L —_— 0/
R 2,408 10%
= -8 """"" L T e e — 00{6
_10 | | 1 | | | |
20 60 speed limit (km/h) 100

Snizeni hlu€nosti v zavislosti na rychlosti

Problematika hluku ze silni¢ni dopravy
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5. Moznosti snizeni hluku primo u zdroje —
na povrchu komunikace

L
- |
|
X
A | H

Snizeni hlu€nosti pficnym stavebnim zpomalovacim prahem

SDRUZENI

PRO VYSTAVBU STEPS 9 — Nizkohlu&né povrchy vozovek AN

SILNIC

PRAGOPROJEKT
N



5. Moznosti snizeni hluku primo u zdroje —
ha povrchu komunikace
Charakter hluku pri prejezdu pres prah

, LAeq (dB)
h Usek ustalené rychlosti a emise Usek ustalené rychlosti a emise
pred najezdem na prah | emise po opusténi prahu
Usek proménné rychlosti
a emise pfi jizdé pres prah
. . Rozdil hluku Cas (s)
Zpusob jizdy . .
prah - volna cesta
Defenzivni - 6,0 dB
Normalni -4,3 dB
Agresivni -2,1 dB
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5. Moznosti snizeni hluku pfimo u zdroje — na

Plavodni povrch:
Lveh,OA = 69,8 dB (SPBI)

Novy povrch:
Lyenoa = 67,4 dB (SPBI)

Rozdil: Ly op=-2,4
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5. Moznosti snizeni hluku pfimo u zdroje — na
povrchu komunikace

Vyvoj akustické zatéze v okoli ulice 5. kvétna, Praha 4

T R TR A T

2010 69,4 62,2
2011 68,7 62,4 81 009 50 50
2012 67,4 60,2 76 671 46 - 54 49 - 56

60,4 47- 53 48 - 56

I, V den | V noc
— 2002 70,9 64,5 74 235 92,5-130.. 87-130...
2012 67,8 60,9 76 671 46 - 54 49 - 56 '

2012 61,5 54,6 78 457 47- 53 48 - 56



6. Nizkohluéné povrchy
vozovek - souhrn poznatku
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6. Nizkohluéné povrchy vozovek -
souhrn poznatku

Uroven hladin akustického tlaku A z dopravy:
» Prah obtézovani: 55 dB
h » Prah nepfijatelnosti: 65 dB
m » Spatné zvolené, resp. nespravné polozené, resp.
poskozené a zdegradované povrchy vozovek mohou
zpusobit pravé tyto rozdily

Klasické povrchy vozovek

» Novy klasicky kryt pii zachovani rovinatosti pfi
pokladce, s mensi frakci kameniva, dobrym zhutnénim

— zlepsenio 1 az 3 dB

Problematika hluku ze silnicni dopravy 52
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6. Nizkohluéné povrchy vozovek -
souhrn poznatku

Kryty se shizenou hluénosti:

» Jedna se nové se rozvijejici technologie krytu
vozovek.

» Jejich pouziti je €asto jedina moznost shizeni hluku
v intravilanu.

» POZOR!!

» Kryty se snhizenou hluénosti se vsak v intravilanu
nedaji pouzivat bezmyslenkovité!!

» Pro rychlosti pod 50 km/hod funguiji, ale akusticky
efekt je zavisly predevsim na podilu nakladni dopravy!!

ST

Problematika hluku ze silni¢ni dopravy 33
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6. Nizkohluéné povrchy vozovek -
souhrn poznatku

Pro spravnou funkci je NUTNE dodrzet zakladni fakta, a
to predevsim:

Pri vystavbé:

m » Rovinatost krytu

MAKROTEXTURA™ Horizontalni

N odvodnéni
» Minimalizace ,,Air pumping* Hp
lehehdin
PROPUSTNOST ™ Vertikalni
odvodnéni
Problematika hluku ze silniéni dopravy 54
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6. Nizkohluéné povrchy vozovek -
souhrn poznatku

Pro spravnou funkci je NUTNE dodrzet zakladni fakta, a
to predevsim:

Pri vystavbé:

» Pruznost krytu — vhodné primési

» Idealni frakci kameniva (0/8)

» Mezerovitost min. 9 — 14 %

» Apod.

Pri provozu:

» V prubéhu provozu je nutna udrzba (tlakové myti)

» Kontrola akustické uc¢innosti - idealni metodou CPX
» Opravy propadnutych kanalu

ST
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6. Nizkohluéné povrchy vozovek -
souhrn poznatku

Odmeénou bude spravna akusticka funkce

» Krytem snizujicim hluénost je mozné dosahnout v
intravilanu snizeni hladiny akustického tlaku o 3 az 7
dB.

» To je v hluénosti relativné velka hodnota.

» Je vSak nutné mit na paméti, ze tyto moderni
technologie maji sva specifika, prednosti, ale i
omezeni.
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Dékuji Vam za milou pozornost

Ing. Libor Ladys

EKOLA group, spol. s r.o.

E-mail:

Mob.: +420 602 37 58 58; 602 349 602
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