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Obsah prezentace

Nizkoteplotni asfaltové smési

Ing. Jifi Fiedler Problematika asfaltovych vypart

Spoluprace EUROVIA Services s.r.o. Nizkoteplotni asfaltové smési

(Ing. Kaspar, Ing. Bures, Ing. Pospisil)
TP 238

Unor — bfezen 2015
Priklad pouziti nizkoteplotnich AC — tunel Blanka

Nizkoteplotni lité asfalty
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Systém REACH, DNEL

REACH je zkratka pro novou chemickou politiku EU (od r. 2007)
Registrace, Evaluace a Autorizace CHemickych latek

Struéné shrnuti prObIematlky Vyrobce ma povinnost vyrobce stanovit tzv. DNEL

(Derived Non Effect Level)

,Odvozena uUroven, pri které nedochazi k nepfiznivym ucinkiim”
V pfedepsanych pfipadech je nutno DNEL uvadét na dokumentech o
vyrobku. V ostatnich pfipadech je to dobrovolné.

asfaltovych vypart

Odpovédi na otazky k DNEL jsou napfiklad na
http://www.eurobitume.eu/system/files/DNELFAQs20110707.pdf

Uzivatelé to musi zohlednit pfi své ¢innosti.
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Exposiéni limity
Metodika stanoveni DNEL neni stejna jako pouzivanych
exposicnich limitd NPK-P (= STEL) a PEL (= OEL)

NPK-P = Nejvyssi Pripustna Koncentrace v Pracovnim
prostiedi (STEL Short Time Exposure Limit)

PEL = P¥ipustny expozi¢ni limit (OEL Occupational E.L)
PEL, NPK-P, stanovuji urady, DNEL stanovuje vyrobce
(podle metody ECHA - Evropska agentura pro chemickeé latky),

PEL, NPK-P jsou zavazné , DNEL je informativni

NPK-P : 10 mg/m3  (Casové vazeny primeér za 15 minut)
PEL : 5mg/m3  (Casové vazeny primér celosménovy)
DNEL: =3 mg/m3
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Omezeni teplot v predpisech

Asfalt nebyl v ramci REACH oznacen jako nebezpecna latka.

Vyrobci asfaltli proto nemusi zpracovat scénare exposice

Pokud odbératel nedostane od dodavatele scénare exposice,
muiZe postupovat podle dosud platnych predpisti.

Pro lité asfalty v CR < 250 °C (v Némecku < 230 °C)

CSN 736242 »Vozovky na mostech“,TKP MD kap. 21, TP 238
Je vSak tireba respektovat pokyny na BL vyrobct asfalta
Priklad: ,Maximalni bezpecna teplota pro manipulaci je 220 °C*
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Doporucéeni Eurobitume (www.eurobitume.eu)

,»1 kdyz REACH v soucasné dobé nezavadi zadna
omezeni pro zpracovani a teploty, teplota pro
bezpeéné nakladani s asfalty je pfi pouziti:

pro vozovky < 200 °C

pro oxidované a priamyslové asfalty < 230 °C

Pro aplikace, kde bude teplota asfaltu > 200 °C,

musi uzivatel zajistit odpovidajici kontrolni
opatieni, aby se vyporadal s riziky z hlediska BOZ.“
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Méreni v Norsku,
Zprava ,Low Temperature Asphalt 2011«

Prirucka Eurobitume:
,»Assessment of Personal
Inhalation Exposure to Bitumen
Fume*

Vypary u NTAS byly nizsi o cca 60 %, ale i pro AC byly pod DNEL.
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Priklad méreni na stavbé Eurovia v Némecku

Méreni aerosoll (pevné Castice) a asfaltovych dymu

170°C 140°C with zeolite
Asroscls | Asrosels +fume Asroscls Agroscls + fume
(mg/m?) (mg/m*) {mg/m®) {mg/m~)
Paving team <0.8 0.8a 2.7 < 0.38 0.36 2 0.8

Dle literatury pfi poklesu T o 10 °C mohou klesnout emise na = 50 %
Pouzitim NTAS lze zajistit emise < DNEL
Shrnuti poznatk ze staveb v USA: NCHRP 779, 2014

»Field Performance of Warm Mix Asphalt Technologies*
U 6 technologii NTAS redukce vyparud v praméru o cca 35 %
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IARC - Klasifikace asfaltu

Mezinarodni centrum pro vyzkum rakoviny (IARC) je soucasti
Svétové zdravotnickeé organizace. (www.iarc.fr)

Poslanim IARC je koordinace a vedeni vyzkumu vzniku rakoviny u
lidi a rakovinotvornych mechanismu.

IARC vydava monografie a klasifikace vyrobkl ¢i smési. Jde o
doporuceni, ale nejedna se o narizeni. Tato doporu¢eni mohou byt
zaclenéna do vyhlasek jednotlivych zemi.

Klasifikace asfaltu v 2011 a monografie v 2013 pro expozice pfi
vyrobé a pokladce AC nebo MA (skupina 2B — mozZny karcinogen)

IARC hodnoti nebezpecnost (hazard), ne rizikovost latky (risk) !
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Rozdil mezi nebezpeénosti a rizikem

Nebezpecnost Riziko

http://www.eurobitume.eu/system/files/Eurobitume%200ccupational %2
OHazard%209%20English_1.pdf
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Definice nebezpeénosti a rizika
Nebezpecnost — vlastnost latky plasobit nepfiznivé na zdravi ¢lovéka
pfi expozici. Nevycisluje se riziko.

Rizikovost — pravdépodobnost, se kterou dojde

za definovanych podminek expozice k_projevu nepfizniveého u&inku.
Kvantifikuje riziko (pravdépodobnost od 0 do 1)

Podrobnosti k hodnoceni rizik napriklad na
http://centrumprev.sweb.cz/MANUAL/MANUALVIII-1.htm

IARC hodnoti pouze nebezpecnost latky, nekvantifikuje riziko !
Jen se konstatuje, zda muze byt vlivem dané latky vyvolana rakovina.

Proto IARC nestanovil zadny teplotni limit pro praci s asfalty.
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Shrnuti k problematice asfaltovych vypart
Situace v Evropé je zatim nejasna a vyviji se.

Metody méfeni vypari nejsou zatim sjednoceny. Nizkoteplotni asfaltové smeési - NTAS
Neni proto ani zavazny evropsky predpis.

Zavadéni novych poZzadavkau (limitt) souvisejicich (WMA - Warm Mix Asphalt)
s registraci asfaltu v REACH ci novou klasifikaci
IARC se zatim jevi predCasné.

Je vS§ak nutné, aby odpovédni pracovnici a
specialisté silniénich firem vyvoj v této oblasti velmi
pozorné sledovali a podle situace v¢€as pfrijimali
opatieni pro zabezpeceni BOZ svych pracovniku.
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Pouziti NTAS Ceska literatura o NTAS
Nizkoteplotni asfaltové smési (NTAS, WMA) umoziuji snizit Prezentace Valentin J., d2051.fsv.cvut.cz/predmety/stpk/p-nas.pdf

teplotu pii vyrobé a pokladce a tim omezit emise.

- - . . Prispévky o NTAS na AV 11i AV 13
Existuje cela rada rdznych technologii.

NTAS se nejvice rozvinuly v USA Z3ak J., NTAS, Seminar Asfaltové smési v Evropé, 2012

Dle udaja NAPA na v £ aven Vliv nizkoviskdznich pfisad na charakteristiky asfaltové smési
se v roce 2013 provedlo vice nez 100 miliond tun NTAS Valentin J., Benes J., Mondschein P., Seminaf CESTI 2013
Tj. cca 30 % vSech asf. smési (cca 80 % pénici prisady)

. ., . . www.cesti.cz — Technicke listy dil€ich ukold, 2013 a 2014
Popis cca 20 riznych technologii NTAS je na

Diplomové prace na VUT v 2013 - Sté&panovsky V., Komenda R.,

Shrnuti poznatku ze staveb v USA: NCHRP 779, 2014 www.vutbr.cz > Studium > Zavérecné prace
Field Performance of Warm Mix Asphalt Technologies, .
Valentin J., Zak J., Trendy v oblasti nizkoteplotnich a teplych
asfaltovych smési, Silnice Mosty, 4/2013

] |

NTAS se pouzivaji i v Evropé. V CR pro né plati TP 238.
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Prisady pro NTAS

» Organické prisady na bazi
syntetickych voskll (montanni a FT parafiny), napf. Sasobit,
amidid mastnych kyselin, napf. Licomont,

» Rizné chemické prisady ¢i povrchové aktivni latky
ovliviujici smacitelnost povrchu zrn kameniva a vnitini treni
napf. Rediset WMX, Evotherm®MA 3

» Pénici prisady
Evotherm®DAT, pfirodni a synteticky zeolit, voda

Informace jsou na internetu a v prospektech vyrobcl
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NTAS u EUROVIA

Eurovia pouziva NTAS od roku 2003 (zacatek ve Francii)

Nejprve byly pouzivany syntetické a pfirodni zeolity

Poté s firmou MeadWestvaco (USA) technologie Evotherm®
Evotherm DAT® sniZeni teploty az o 50 °C, pfisada fedéna vodou
Evotherm MA 3@ snizeni teploty o 30 °C, neobsahuje vodu

~70 obaloven Eurovia ve Francii, UK, CR a Spanélsku upraveno
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1. isek Evotherm® DAT v CR v ¥ijnu 2011

Hutnici sestava

FiniSer a plnici vz
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Priklad sniZeni emisi u NTAS s Evotherm®

Case VI. Fumes Study, Austin, TX, by Vulcan
Materials, MWV Shared Industrial Services

Total Organic
Matter, ma/m3

= Evotherm
- HMA

enzene
Soluble Matter,
ma/n

Total Particuiate [ ===
Niatter. ma/md

o 1 2 3 a

TOM (Total organic matter) ~ tékavé latky VOC DNEL= 2,9 mg/m?3

Stack Emissions & Jobsite Fumes Reductions Using Evotherm® WMA
http://www.meadwestvaco.com/mwv/groups/content/documents/document/mwv017395.pdf
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NTAS s asfaltovym recyklatem (RAP) v CR

TA02030549 ,,Maximalné efektivni vyuziti recyklovanych
asfaltovych vrstev vozovek pro vyrobu novych asfaltovych smesi®.
Resitelé CVUT, VUT, Pragoprojekt a firma Fronék.

EUROVIA pouziva NTAS s RAP na obalovné Letkov

Firma Fronék ma obalovnu s paralelnim bubnem a zafizenim na
vyrobu pénoasfaltu.

Prvni pokladka NTAS s vysokym obsahem RAP na podzim 2013.
Informace o projektu jsou v ¢lanku Fesitelt na konferenci AV 13

Na internetu je fada vyzkumnych zpravy o smésich NTAS s RAP
(napf. Hill B., Performance evaluation of WMA mixtures incorporating
reclaimed asphalt pavement, Thesis 2011)
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Vodni citlivost smési NTAS (vyzkumny projekt CIDEAS)
Vliv pfrisady pro zlepseni prilnavosti a vliv mrazového cyklu

0,
Smés ITSd [kPa] ITSw [kPa] ITSR [%]
ACO11S 1480 1084 73,2
ACO 11 S + Evotherm DAT 1142 662 58,0
ACO 11 S + Evotherm DAT 1117 858 772

+0,2% z asf. Wetfix BE

Vliv zmrazovaciho cyklu (-18 °C ~ 16 h nasledné lazer 60 °C po dobu 24 h.)

ACO 11 S + Evotherm DAT

+0,2% z asf. Wetfix BE T 701 63,1

Zkouska ITSR - metoda A (CSN EN 12697-12) v CR bez mrazového cyklu

S prisadou Evotherm MA3 vychazi vodni citlivost smési NTAS lépe
(napf. smési pro tunel Blanka v Praze)
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Vodni citlivost smési SMA NTAS s PMB

Zkousky v ramci CESTI 2014 WP1 1.1.5 — 6 riznych prisad
(Technicky list je na www.cesti.cz)
Vysledky srovnatelné, nékdy NTAS dokonce lepsi

Vodni citlivost dle €SN EN

120,0%

100,0%
80,0%

60,0%

ITSR [%]

40,0%

20,0%

0,0% -
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Vodni citlivost WMA - udaje z americké literatury

Anderson, NCHRP 9-47, 2008
ZhorSeni vodni citlivosti NAS neni zplsobeno rezidualni vihkosti ve smési, ale tim,
Ze pfi nizsi teploté je pevnost spojeni kameniva a asfaltu horsi.

Tsai J., Evaluating Constructability and Properties of Warm Mix Asphalt, 2010 ,
zkouSeny smési pro technologie Rediset, Evotherm a CECABase RT,
ITSR niz8i nez u referencni smési, ale vyhovujici

Aschenbrener, Three-Year Evaluation of WMA Experimental Feature, 2011,
Advera, Sasobit, a Evotherm, ITSR nizsi nez u referen¢ni smési, ale > 80 %.
Po 3 letech chovani obrus. vrstvy vyhovuijici, srovnatelné s referenénim AC
(tvrdé klimatické podminky, v zimé 65 dni snih, pozadavek pojivo PG 58-28)

NCHRP 763, Evaluation of the Moisture Susceptibility of WMA Technologies, 2014
Vystup nékolikaletého vyzkumu vodni citlivosti (zprava + pfilohy 109 stran)
Celkoveé NTAS vyhovujici, v prvnich mésicich nékteré technologie a stavby horsi
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Porovnani odolnosti proti trvalym deformacim (cipeas)
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Laboratorné pripravené vzorky (50 °C)

. WTS,,
Smés PRD,; [%] [mm/109]
ACO 118 3,9 0,036
ACO 118
Evotherm 3,2 0,028
Pozadavek
&SN EN 5,0 0,070

Vysledky zkousky z odebrané vrstvy (CSN EN 12697-22 pii 50°C)

Smés PRD,, [%] WTS,, [nm/10%] | RD,; 10 000 [mm]
ACL22S 2,0 0,018 1,27
ACL 22 S Evotherm 1,9 0,024 1,29
Pozadavek GSN EN 3,0 0,050 -
|
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TP 238

Nizkoteplotni asfaltové smeési

Predbézné technické podminky
s ucinnosti od ledna 2012
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TP 238 Obsah

VSeobecné

Systém jakosti — zplisobilost zhotovitell
Uziti NTAS v konstrukci vozovky
Stavebni materialy

Stavebni prace

Zkouseni a kontrola

Zivotni prostredi

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
Souvisici normy a predpisy
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TP 238 Oznaceni vrstvy (¢l. 1.3)
Znadi se stejnym zplisobem jako AC
Pokud pozaduje zadavatel praci zd(iraznit nizkoteplotni

charakter doplni se do oznaceni asfaltové smési

NV pfri pouziti nizkoviskozniho asfaltového pojiva
nap¥. ACL 16 50/70 NV; 60 mm

NT jsou-li prisady aplikovany pii vyrobé smési
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TP 238 Navrh a posouzeni (¢l. 3.3)

Stejné zasady jako u normalnich smési.

Pfi pouziti nékterych prisad (napr. FT parafiny) ma smés vyssi
tuhost.

Pokud je projektem uvazovano zvyseni funkénich
charakteristik, je vhodné stanovit modul tuhosti, odolnost
proti inavé, odolnost proti vzniku trhlin.

Posouzeni vlastnosti pfi nizkych teplotach je nutné, pokud
smés byla navrzena jako VMT a vztahuje se na ni TP151.

26,,
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TP 238 Stavebni prace (¢l.5)

Stejné zasady jako u normalnich smési.

PFi pokladce nizkoteplotni asfaltové smési zpravidla dochazi ke
zkraceni ¢asu vhodného pro hutnéni. Je tfeba pouzit vhodnou
strojni sestavu.

Pokud se predpoklada zdrsnéni povrchu obrusné vrstvy
podrtovanim, musi tento technologicky krok nasledovat u
hutnénych asfaltovych vrstev z nizkoteplotnich asfaltovych smési
co nejdrive (pfi co nejvyssi teploté€) obvykle po prvnim pojezdu
valce.

Pfi venkovnich teplotach nizSich nez 10°C a pfri zvySené
aktivité vétru se nesmi teplota smési snizovat (¢l. 5.2).
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TP 238 - Prilohy

Priloha A:

Postup pro stanoveni teploty vyroby Marshallovych
zkuSebnich téles NTAS

Pfiloha B:

Postup pro ovéreni zpracovatelnosti nizkoteplotni smési
litého asfaltu

Priloha C:
Predbézné specifikace priimyslové vyrobenych
nizkoviskoéznich asfaltovych pojiv
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Priklad pouziti nizkoteplotnich AC

tunel Blanka
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Tunel Blanka — vzorovy fez | Tunel Blanka — prikazni zkousky |
BBTM 8 ACL22S | GSNEN
ks ‘ BETMS8 | s ma3 |ACL22S | a3 | 13108-1
Teplota hutnéni [°C] 160 130 160 140 -
ASFALTOVA ZAUNKA 74 HORKA
B TSo  [kPal 1636 1791 1744 1704
o 1 ITSw  [kPa] 1343 1517 1568 1511
V ITSR [%] 82 85 90 89 min. 80
PRDaRr [%] -— — 2,2 2,4 max. 3,0
ecpubiiniTER WTSar [mm/1 000 cykld] - - 0,036 0,021 max. 0,05
SET MATANIL (25730 SE SHELAVLAKNY A K;
/ 600 e e Celkem cca 40 000 t smési s pfisadou Evotherm® MA3
p—— PMB 25/55-60 (Polybitume E45)
http://tvstav.cz/clanek/2817-tunel-blanka-ma-jiz-asfaltovy-povrch
I I
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Tunel Blanka

Fotografie Ing. Bure$

EUROVIA Services s.r.o. Fotografie Ing. Fiedler

Snimac méfeni vypart
(CDV — RNDr. Huzlik)
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Méreni asfaltovych vyparua v tunelech v SRN

20
18 4 B Tunnel, conventional
16 Schitichterner Tunnel, WMA
B Tuttlingen, KreuzstraBentunnel, WMA
141 O Flughafentunnel Frankfurt, WMA
12 4 @ Deschiberg-Tunnel, WMA
10 B Tunnel Traunstein, WMA
8 .
6 e
4
2 .
0 4

mg/m® Screed man Paver driver Roller driver

Ruhl R., Vapours and Aerosols of Bitumen - exposures and classification
2012,
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Nizkoteplotni lité asfalty

v
OISy,

O
PRAHA

%

Skoleni o evropskych a éeskych normach pro stavbu vozovek

soRuz,
oms ©

PRAGOPROJEKT
\—

Lity asfalt MA (Mastic Asphalt) - drive LA

Dvoufazovy systém (pojivo + kamenivo) — mezery
zaplnény asfaltem
Obsah asfaltu 7 az 10% (u AC = 5 %)
Silni&ni asfalt (20/30, 30/45, 35/50) CSN EN 12 591
Tvrdy silniéni asfalt (TSA10/20, TSA 20/30) CSN EN 12 593
Modifikovany asfalt (PMB 10/40-65) CSN EN 14 023

Obsah fileru 20 az 30 %

Obsahuje tézené kamenivo (pro lepsi zpracovatelnost)

Po vyrobeni se jesté nékolik hodin micha (T > 200 °C)
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Problém asfaltovych vypard u MA

|

http://www.webcss.de/for_cm/sg_zoom_pic.php3?sitegen_id=154&media_c
at_id=578&picpath=http://www.linnhoffhenne.de/sggif/&media_entry id_now
=11029&zoompic=media_11029.jpg&language=eng&dummy=679157260
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‘ ] TP 238 Priloha B Zkous$ka zpracovatelnosti
Standardni MA - Obchvat Kolina P
CSN 736160 Penetrace trnu @ 20 mm pfi 210 - 250°C po 10,20 s
Porovnani kiivek pro MA a MA-NTAS ukaze mozné snizeni teploty
2 S
Zsc 240 Teplota svzrfsl MA(°C) ” "
Fotografie EUROVIA Services s.r.o.
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Viasphalt® BT

Pro omezeni emisi pfi praci s MA vyvinula Eurovia smés
Viasphalt® BT (Basse Température — tj. nizka teplota)
http://www.eurovia.com/media/179784/viasphalte_gb_a4_bd.pdf
Smés je vhodna pro:

mostni izolace, parkovisté, chodniky, vozovky

Pouziti pfisady pro tuto technologii je chranéno svétovym patentem.

PFisada je rostlinného pavodu na bazi hydrogenovaného ricinového oleje
(hydrogenace je chemicka reakce pridanim vodiku)

Viasphalt® BT, Francouzska ulice, Praha

T=181°C

Foto Ing. Bure$
EUROVIA Services s.r.o.
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Projekt CESTI
Diléi ukol W.1.1.2 Fesitelé CVUT, EUROVIA, SKANSKA

Pozadavky novych technickych rfeseni pro nizkoteplotni lité asfalty
Bure$ P., Fiedler J., Zalman L., Spacéek P., Mondschein P.,
Kolarik J., Benes J.,

Byly vybrany pfisady k ovéfeni chovani pfi pouziti asfaltu 20/30.

Zkousky vlastnosti MA (zpracovatelnost, pfilnavost)
byly provedeny pro rtizné teploty.

ZavérecCna zprava 12/2014.
Na internetu bude Technicky list ukolu
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Projekt CESTI — zprava 12/2014

Zpracovatelnost smési s Viasphalt® BT pro rizné teploty
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Dle doc. Hanzika se doporucuje :
Oblast mezi kfivkou 1 a 2 vhodna pro ru¢ni pokladku (20 — 30 mm)
Kfivka 5 — dolni mez pro strojni pokladku 40 mm
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NCHRP 691 Mix Design Practices for Warm Mix Asphalt Appendix C, Training Materials

Dékuji za pozornost




