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1. Konstrukce vozovky, materialy
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1. Konstrukce vozovky, materialy
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1. Konstrukce vozovky, materialy

DBRUSNA VRSTVA AV, CB KRYTY, DLAZBA, NESTMELENE
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HORNI PODKLADNI Hydraulicky stmelené vrstvy, Nestmelené vrstvy
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Aktivni zona vozovky ZEMN{ PLAN Hydraulicky stmelené materialy



2. Aktivni zona — zemni plan, zeminy

Il Neprecenujme vypovidaci
schopnost SZZ7 !!

v Unosnost za danych
podminek (zhutnéni,
vihkost)

v’ SZZ neni potvrzenim
vhodnosti materialu do
AZ




2. Aktivni zéna — zemni plan, zeminy
e g I

\V eV 4
viz zakres do schématu pod oznaenim zkousky
r I a zkouseny prvek: konstruké&n( vrstva 5D zkousku provedl:  Werkmann

vizual. popis materialu: Stérkodrt

V4 Y naméfené hodnoty vyhodnoceni modulu pfetvarnosti
n e S r a V n e kontaktni napéti hodnota deformace jednotky zatézovaci cyklus
p p [MPa) skuteéna [mm] oznaceni rozmér prvni druhy
0,000 0,00 r mm 150 150
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0,000 0.68 =
. 2,070 0.62 Egetz = 110,3 MPa
0,140 1,06
I n fo rl I I a C e ) 0,210 1,22 Pomér modull
- o Egera! Eaers = 1,51
0,420 1,58

ZAVISLOST NAPETI /| DEFORMACE
kontaktni napéti p [MPa]

T 0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500 0,550
g 0,00 — —i- pr e — i t i t i
-
> |
:33 1,00 +
E
8
3
®
N 200 +
3,00
y = 0,385x2 + 2,887x + 0,112
R* = 0,999
4,00
=.1,748x2 + 2,776x + 0,703
R? = 0,995

5'00 e — ——— ————— — - -—— - -






L 120 8,00 | 6,55

obrubnik betonovy siiniéni (15/25/100) - zapustény
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TP 170, katalogovy list D1-N, konst
— Asfaltovy beton ACO 11 40mm CSN 736121
— Obalované kamenivo 60mm CSN 736121
— Mechanicky zpevnéné kamenivo 150 mm CSN 736126
L— Stérkodrt SD 200mm CSN 736126
KONSTRUKCE VOZ0OVKY CELKEM 450 mm
— Stérbinovy Zlab s vnitinim spadem
TP 170, katalogovy list D2, konstrukce D2-D-1 0 (rozméry 40/50/400, spad 0,5%)
— Dlazba zamkova betonova DLI 100mm CSN736131 — Betonové loZe #1.10 cm (C 12/15)
— LoZni vrstva dlazby L 40mm CSN736131
L— Stérkodrt SD 250 mm CSN 736126
KONSTRUKCE VJEZDU CELKEM 390 mm

v’ Sklon zemni plané?

v’ Systém odvodnéni zemni plané?



Zjisténé charakteristiky materialu v AZ

Zatridéni zeminy: F3 MS piscita hlina, podminecné
vhodna pro pouziti do aktivni zony

Zatridéni zeminy: S4 SM pisky hlinité, podminecné
vhodna pro pouziti do aktivni zoay

Kalifornsky pomeér unosnosti CBR: 1,5 % -2 %
(pozadavek TP 170, min. 15 %)

Jedna se 0 namrzavé az nebezpecné namrzaveé zeminu
O

Na zakladé téchto udaju bylo nutné bud zeminu néjak
upravit napriklad hydraulickym pojivem (vapno,
smesné pojivo) nebo nutna vymeéna aktivni zony v
tloustce 300 mm az 400 mm Charakterizuje chovani
materiall pti zvySené

vihkosti



Zjisténé charakteristiky materialu v AZ

e Vysledky SZZ (25 MPa — 75 MPa)
e Suché pocasi




2. Aktivni zéna — zemni plan, zeminy

Zhutnitelnost
ST (PS, PM)
Odbér vzorku Zatrideni

zeminy Unosnost
CBR/IBI




2. Aktivni zéna — zemni plan, zeminy

Zatrideni zeminy KLASIFIKACE ZEMIN - ZATRIDENI
jemné casti
0,063 -0

100 % s
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PISCITE ZEMINY FS = ML M|
Fb = (L cl
Kvalitativni znaky Poloha v f;g E‘;] ;\Y EJE .
I'fida Nizev Symbol Obsah diagramu
(%] G e plasticity
. . ‘ 100% f
g1 |Pisek dobie SW <5 >6 1-3 -
zrnény
g2 |Pisek Spatnd sp <5 <6 |<lneho>3 ”
zrnény
piseK s primési
S3 | jemnozrmné S-F 5-15 - - -
zeminy
S4 | pisek hlinity SM 15-35 - - Pod Carou
S5 | pisek jilovity SC 15-35 - - Nad ¢arou




2. Aktivni zéna — zemni plan, zeminy

Zatridéeni zeminy
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2. Aktivni zona — zemni plan, zeminy

Zatridéni zeminy

Specificke viastnosti Vhodnost do nasypu Vhoangat pro _poc'llo'ii vozavky
Pof. ) ) THida (pro aktivni zonu)
gislo Nazev zeminy a symbol _Obsah Mez ] Po_staveni pod'mf- poqmi-
jemnych | tekutosti v diagramu nevhodna necne vhodna J nevhodna | necne vhodna
castic f (%) | w.(%) | (Casagrande vhodna vhodna

1 Stérkovita hlina F1 MG 35az 65 pod Carou A X X

2 Sterkovity jil F2CG 35az 65 nad carou A X X

3 Piscita hlina F3MS 35az6h pod carou A X X

4 | Pistity jil F4 CS 35 aZ 65 nad Earou A X X

5 | Hlina s nizkou plasticitou F5 ML =65 <50 pod Earou A X X

6 Hlina se stredni plasticitou F5 MI =65 <50 pod carou A X X

7 Jil 5 nizkou plasticitou F6 CL ~B5 =50 nad ¢arou A X X

8 }Jil se stfedni plasticitou F6 Cl 65 <50 nad carou A X X

9 Hlina s vysokou plasticitou F7 MH =5 =50 pod tarou A X X

10 | Hlina s velmi vysokou plasticitou F7 MV =65 >50 pod tarou A X X

11 JHlina s extrémné vysokou plasticitou FT ME =65 =50 pod carou Al | nelze ani nelze ani

upravit upravit

12 | Jil s vysokou plasticitou F8 CH =65 =50 nad arou A X X

13 | Jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV >65 >50 nad £arou A X X

14 ] Jil s extrémné vysokou plasticitou F8 CE 65 =50 nad carou A nelze ani nelze ani

upravit upravit
fP%(s+ g+f)| Soutasné dalsi podm.:

15 JPisek dobfe zmény S515W <h Cy>6 C.=1az23 X X

16 | Pisek Spatné zmény S2 8P =5 Non SW — X X

17 | Pisek s pfimési jemnozrmné zeminy S3S-F H5az15 - - X X

18 | Pisek hlinity 54 5M 15az 35 pod tarou A X X

19 JPisek jilovity S5 SC 15aZz 35 nad Carou A X X

20 | Sterk dobfe zrény G1GW <5 Cy>4 C.=1az3 X X

21 | Stérk Epatné zrmény G2 GP <5 Non GW X X

22 | Stérk s piimési jemnozimné zeminy G3 G-F 5az 15 - — X X

23 | Stérk hlinity 54 GM 16 az 35 - pod Earou A X X

24 | Stérk jilovity Gb GC 152z 35 — nad Earou A X X
Cu = deso/dio, Ce = (dao}la’d:a - den, kde: dio Je primér zrna odpovidajici na kiivee zmitosti 10 % propadu, dag dito na 30 % propadu, deo dito na 60 % propadu.




2. Aktivni zona — zemni plan, zeminy

Stavba Laborator




2. Aktivni zona — zemni plan, zeminy

Pomér odporu zeminy proti vniknuti ocelového trnu o priiméru 50 mm.
Rychlost penetrace je 1.27 mm/min. SlouZi pro hodnoceni pevnosti
podlozi. Zkouska probiha za optimalni vlhkosti. Srovnavaci hodnoty jsou
na urovni 2,5 a 5 mm. Velikost srovndvacich sil je 13,2 kN a 20 kN.

CSN EN 13286-47

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 47: Zkusebni metody pro
stanoveni kalifornského poméru uunosnosti, okamzitého indexu tznosnosti a linearniho
bobtnani

CBR (Kalifornsky pomér unosnosti: index uzivany pro
stanoveni charakteristik Unosnosti smési, stanoveny ihned

po zhutnéni nebo po dobé zrani

IBI (okamzity pomér unosnosti: okamzita hodnota
Kalifornského poméru unosnosti stanovena bez
zatézovaciho prstence




CBR x |BI
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CBR x IBI
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Pro zeminy s CBR men&im neZ 15 % Ize modul pruZnosti zeminy téZ vypoditat [ ~dle
empirického vzorce (jiZ uvedengho v TP 170 z r. 2004):

Eq=17.6 (Yor CBR)™

\'& 4 \4 V4 (]
kde E; je navrhova hodnota modulu pruznosti podioZi, MPa Zatrideni zemi ny
CBR hodnota unosnosti CBR v % podle 4.3.2
Yebr koeficlent aplikace zkouSky CBR provedene dle CSN EN 13286-47
Obsah Pomér inosnosti CBR Modul
o jemnych [%e] pfetvamosti
Typ min. 2 | Nazev zeminy Symbol castic f pfi po ulozeni Edet.z
1 [ = optimalni ve vodé

podloZl | CBR 2 [%] vihkosti [MPa]
15 | pisek dobfe zrnény S1 8w do 5 20 — 40 10 — 30 40— 90

16 | pisek Spatné zrnény S2 SP do 5 10 — 40 10 — 30 25 — B0

‘-
45,30 MPa | ,; | pisek s pfimési jemnozmne | o5 ¢ 5-15 7-30 525 30 — 60
Pl 15 % zeminy

18 | pisek hlinity 54 M 1535 528 5-15 15— 35

19 | pisek jilovity S5 SC 1535 8- 30 545 15— 30
60 1\:/3“) 20 | Stérk dobfe zrnény G1GW do 5 40 - B0 30 - 60 70 — 150
Pl “!2 21 | Stérk patné zrnény G2 GP do 5 30 - 60 15 - 40 50 — 120
90 MPa 22 i‘e‘f:';nﬂypﬂméﬁr e T v 5—15 10— 60 5-30 60 — 120

Pl 30 % 23 | stérk hlinity G4 GM 15-35 7-40 5—30 25— 60
24 | &térk jllovity G5 GC 15— 35 5—35 3-15 15 — 40

1



3. Asfaltové smeési

Délka silnicni sité dle krytu vozovky k 1.7.2023
o - =]

E § Ex £ ® & 5

= 2 = 0 N » = @

4 2 o - ° e -
CZ010 hlavni mésto Praha 685362 13787 - - - - 79 149
CZ020 kraj Stredocesky 9470047 B0 437 - 84 206 249 26 741 9 661 680
CZ031 kraj Jihocesky 6 088 182 221 - 11318 1443 48 444 6 149 608
CZ032 kraj Plzensky 5059264 58258 - 13610 6 077 - 5137 209
CZ041 kraj Karlovarsky 2 054 637 183 - 33i5 4425 - 2062 620
CZ042 kraj Ustecky 4208105 8765 - 5000 6814 12071 4 240 755
CZ051 kraj Liberecky 2 390 433 25 - 4 652 2037 14 682 2 411 829
CZ052 kraj Kralovéhradecky 3705504 10333 - 28 409 11 670 6274 3762 190
CZ053 kraj Pardubicky 3574736 6227 824 9 656 1539 23798 3616 780
CZ063 kraj Vysocina 4953274 83189 - 17 347 7981 778 5062 579
CZ064 kraj Jihomoravsky 4281752 78889 4122 28 282 14 477 38 437 4 445959
CZ071 kraj Olomoucky 3462798 80798 1463 40 479 4 786 5999 3 596 323
CZ072 kraj Zlinsky 2092559 13861 - 17 512 2200 4 737 2130 869
CZ080 kraj Moravskoslezsky 3364 941 74 202 - 3616 16 002 37 842 3 496 603
celkem [m 509 185 6409 267 462 79700 219803 55 854 153

Praha — 4 060 km, Brno 991, Ostrava 1 003 km, Plzen 468 km,
Olomouc 256km, Pardubice 374 km  Lesni cesty: 40 000 km

Asfaltove kryty 98

%0




3. Asfaltové smeési

Slozeni asfaltovych smeési

kamenivo

asfaltové
pojivo

vzduchové
mezery

Tuhost

Odolnost proti
trvalym
deformacim

Zivotnost

Odolnost proti
vode

Povrchové
viastnosti

Nizkoteplotni
vlastnosti




3. Asfaltové smeési

OBSAH ASFALTOVEHO POIJIVA

Vysoka tuhost pri vysokych teplotach Tvorba trvalych deformaci
Odolnost viic¢i deformacim

Trvanlivost

Zivotnost

Mala tloustka asfaltového filmu
Problematicka trvanlivost
Nizka zivotnost

Obrusna 5,5%
Lozn3 —A42%
Podkladni 3,7%

Slozeni asfaltovych smeési - principy



podle velikosti zrna (D)

podle ¢ary zrnitosti kameniva (plynula, prerusena)

podle pouzitého pojiva (modifikované, nemodifikované, multigradové, CRmB, NT)

podle kvality asfaltové smési (S, +, bez, CH)
podle TDZ
Podle konstrukéni vrstvy




3. Asfaltové smesi

Jake

asfaltove
smesi
Zzname a

pouzivame
?

vACO
vACL
v'ACP
vSMA
v'VMT
v MA

v'BBTM
v'BBTM NH
v'SMA NH
v PA
v'AKO

v'ACP RBL
vSMA L
v'ACP 1



3. Asfaltové smeési

Prehled asfaltovych smési

| Obusnd | loma Podkladni

ACO +; ACO; ACO CH ACLS; ACL +; ACL ACP S; ACP +
BBTMA, B, C VMT VMT
SMA'S; SMA SMA L ACP RBL

PA AKO AKO

AKO --- ACP Z
BBTM NN --- -
SMA NH --- ---
MA MA MA

¢SN 73 6121

¢SN 73 6120

CSN 73 6122




3. Asfaltové smeési

CSN 73 6121 CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutnéné
asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
(04/2023)

CSN 73 6122 Stavba vozovek - Vrstvy z litého asfaltu -
Provadéni a kontrola shody (11/2019)

CSN 73 6120 Stavba vozovek - Ostatni asfaltové Za’ kI 3 d N I’
vrstvy - Provadéni a kontrola shody (09/2021)

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci ~ . 4
(03/2024) pre d PISOVa

TKP 7 HUTNENE ASFALTOVE VRSTVY (04/2023) ’ kI d
TKP 8 LITY ASFALT (05/2008) ZaKlddnad




Obrusna vrstva

3. Asfaltové smesi

 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy (ACO D +, ACO D, ACO D CH) ACO
115-D=16, 11, 8,5, 4 (25 mm az 60 mm) (Vm 1,5%-5%)

 Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy (BBTM D A,B,C) — D=11, 8,5, 4
(tloustka 20 mm az 30 mm) (Vm 2%-16%)

 Asfaltovy koberec mastixovy (SMA D S, bez oznaceni) smesi—+
D=16, 11, 8, 5, 4 (15 mm az 60 mm) (Vm 2%-6%)

* Drenazni koberce (PA 8, PA 11, PA 16) zakaz vyuzivani na PK
(Vm 18%-28%)

 Asfaltovy koberec otevrieny (AKO 8, AKO 11, AKO 16) nemotoristickeé
(tloustka 20 mm az 50 mm) (Vm 10%-26%)

 Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy se snizenou hluc¢nosti
(BBTM D NH) — D=8, 5 (tloustka 20 mm az 35 mm) (Vm 9%-15%)

 Asfaltovy koberec mastixovy se snizenou hlucnosti (SMA D NH) —
D=8, 5 (tloustka 25 mm az 40 mm) (Vm 8%-14%)



tva

Lozna vrs

3. Asfaltové smesi

Asfaltovy beton pro lozni vrstvy (ACLD S, ACL D
+, ACL D) D=22, 16 (50 mm az 90 mm) (V.
3,0%-7,0%)

Asfaltové betony s vysokym modulem tuhosti
(VMT D) D=22, 16 (50 mm az 120 mm) (Vn
2,5%-6,0%)

Asfaltovy koberec mastixovy pro lozni vrstvy
(SMADL)D=22,16 (50 mm az 120 mm) (V.
2,5%-5,0%)

Asfaltovy koberec otevreny (AKO 8, AKO 11,
AKO 16) TDZ IV-VI (tloustka 20 mm az 70 mm)
(Vo 11%-27%)



3. Asfaltové smeési

IGOR RUTTMAR HEAVY




3. Asfaltové smeési

ULTIMATE PERPETUAL PAVEMENT
TRIPLE SMA

:~,1 S5MA 16 PMB 45/B0-80 50 MM

SMA 22 PAMIB 25/55-5590 MM

SMA 16 PMB 45/B0-80 &0 i

SUBBASE

SUBGRADE

TPA, 2016

PERPETUAL PAVEMENT, DESIGN, IGOR RUTTMAR



3. Asfaltové smeési

NEW!
SMA 16 S PMB 45/80-S0g i 414 N =Y V¢
5 CM

9 CM

SH Rl SMA 16 P PMB 45/80-80
AR 6 CM




Podkladni vrstva

3. Asfaltové smesi

Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy (ACP D S, ACP D +)
D=22,16 (50 mm az 100 mm) (V. 3,0%-9,0%)
Asfaltové betony s vysokym modulem tuhosti (VMT D)
D=22,16 (50 mm az 120 mm) (V. 3,5%-6,0%)

Asfaltovy beton se zvySenym obsahem pojiva pro
podkladni vrstvy (ACP D RBL) D=22, 16 (50 mm az 100
mm) (V. 2,0%-7,0%) obsah pojiva min. 4,3 % (ACP 3,7 %)

Asfaltovy koberec otevreny (AKO 11, AKO 16) TDZ I11-VI
(tloustka 30 mm az 70 mm) (V~ 11%-27%)



3. Asfaltové smesi

TDZS, 10 000 TNV

Relativni poskozeni vozovky

Relativni poskozeni podlozi

Konstrukéni | Tloustka ] Konstrukéni | Tloustka ]

vrstva v mm Udaj 2 vrstva v mm Udaj 2

SMA 11 S 40 SMA 11 S 40

ACL 22 S 80 ACL 22 S 80

ACP 22 S 150 0.3430 ACP RBL 22 S 150 0.1595
N— e

MZK 200 MZK 200

SD 250 0.4238 SD 250 0.5305




3. Asfaltové smesi

TDZS, 10 000 TNV — OPTIMALIZACE - PlII

Konstrukéni | Tloustka ] Konstrukéni | Tloustka ]
vrstva v mm Udaj 2 vrstva v mm Udaj 2
SMA 11 S 40 SMA 11 S 40

ACL22S 80 ACL22S 70

ACP 22 S 110 0.7804 ACP RBL 22 S 70 0.8336
MZK 200 MZK 200

SD 270 0.8577 SD 390 0.8635

Asfaltové vrstvy 230 mm 180 mm

Nestmelené vrstvy 470 mm 590 mm



3. Asfaltové smesi

TDZS, 10 000 TNV — OPTIMALIZACE - PlII

Konstrukéni | Tloustka \ ] Konstrukéni | Tloustka \ ]

vrstva v mm Udaj 2 vrstva v mm Udaj 2

SMA 11 S 40 SMA 11 S 40

ACL22 S 80 ACL22 S 70

ACP 22 S 110 0.7804 ACPRBL22S 70 0.8336

MzZK 200 MZK 200

SD 270 0.8577 SD 390 0.8635
Asfaltové vrstvy 338 K&/m2— 609 K&/m2— 810 K&/m?2 338 K&/m2— 534 K&/m?2 — 534 Ké/m?2
Nestmelené 274 K&/m2—277 Ké/m? 274 K&/m2—377 K&/m?

vrstvy



3. Asfaltové smesi

Podkladni vrstvy stmelené asfaltem

e Obalované kamenivo — CSN 73 6121:1994 — dnes
neplatna



3. Asfaltové smesi

Lity asfalt

» CSN 73 6122 Stavba vozovek — lité asfalty
e CSN EN 13108-7 (73 6140) Asfaltové smési—
Specifikace pro materidly — Cast 6: Lity asfalt

» CSN EN 12970 (73 6153) Lity asfalt pro vodotésné
upravy — Definice, pozadavky a zkusebni metody



3. Asfaltové smeési
Lity asfalt

Oznaceni litého asfaltu:

MIA vSeobecné oznaceni litého asfaltu (vychazi z
anglického nazvu pro lity asfalt = Mastic Asphalt)

Oznaceni litého asfaltu podle nejhrubsi pouzité
frakce kameniva:

MA D

Cislo “D“ predstavuje velikost oka horniho sita
nejhrubsi frakce pouzitého kameniva (tzv.
nominalniho sita) pro dany druh asfaltové smesi



3. Asfaltové smeési
Lity asfalt

e Oznaceni litého asfaltu:

- MA vSeobecné oznaceni litého asfaltu (vychazi z
anglického nazvu pro lity asfalt = Mastic Asphalt)

 Oznaceni litého asfaltu podle nejhrubsi pouzité
frakce kameniva:

- MAD

Oznaceni litého asfaltu podle kvalitativnich
pozadavku :

Symbol pro rozliseni je doplnén za oznacenim D
nominalniho sita:

pro urceni kvalitativnich pozadavku jsou zavedeny
jakostni tridy I, I, Ill, IV, V.



3. Asfaltové smeési
Lity asfalt

» smés kameniva a asfaltového pojiva, popripadé dalsich
prisad.

» obsah asfaltového pojiva vyssi, kamenivo nevytvari
kostru smési, ale je pouze kamenivem vyplnovym

(nedochazi k treni jednotlivych zrn), zrna “plavou” v
asfaltu.

» smés z litého asfaltu neobsahuje vzduchové mezery.

» obrusné vrstvy silnic a dalnic, chodnikd, dopravnich a
skladovacich ploch

» do ochranné vrstvy izolace mostnich objektU.



3. Asfaltové smeési
Lity asfalt

Oznaceni litého asfaltu

Specifikace komunikace "

Nejvyssi dovolena TDZ

- - - (CSN 73 6114:1995)
Noveé Puvodni
CSNEN13108- | CSN 73 6122:1994
6:2007
MA16 | LAD I, LAH | Dalnice, rychlostni silnice a mistni S
komunikace,silnice a mistni komunikace
MA11 | LAS | s t&Zkou dopravou 2 ¥
MA11 Il LAS I, (LADII) Ostatni silnice a mistni komunikace * ¢ I
MAS Il LAJII
MA16 [l LAD III, LAH I KfiZovatky ”,zastévky nekolejové
MHD *, parkovist&
MA11 [l LAS III
MAS Il LAJ I
MA16 IV LAD IV, LAH IV Ochranné vrstvy izolace na mostech Pro jednotlivé typy
mostu a skupiny TDZ

MA11 1V LAS IV uvedeno v tab. NA.S
MAS IV LAJ IV
MA11V LASV Nemotoristické komunikace
MA8 V LAJ V
MA5 V LAPV
MA 4V LAPV




3. Asfaltové smesi

Hutnéne asfaltoveé vrstvy
CSN 73 6121 (duben 2024)



3. Asfaltové smeési

Spojeni vrstev

> Pro aplikaci spojovacich postriku plati prislusna ustanoveni
uvedena v CSN 73 6129.

» Zdlraznéni stavajiciho textu: ,Spojenim vrstev .... se rozumi
jen vzajemné spojeni asfaltovych vrstev...”



3. Asfaltové smeési

Spojeni vrstev

Postriky s pouzitim asfaltové emulze |ze provadét i na vihky
podklad pfi teplotach vysSich nez +5 °C. V prubéhu provadéni

postriku je nutné vzit v ivahu rovnéz smér a rychlost vétru.




3. Asfaltové smeési

Spojeni vrstev

 Na spojovaci postrik I1ze po jeho provedeni pred realizaci pokladky asfaltovée
smeési aplikovat ochranny postrik (napr. vapenné mléko) pro snizeni rizika
poskozeni spojovaciho postriku stavenistni dopravou

Aplikace mléka na geokompozit a
spojovaci postrik




3. Asfaltové smeési

Spojeni vrstev

Aplikace mléka na geokompozit
a spojovaci postrik




3. Asfaltové smesi

Spojeni vrstev

* V pripadé, ze jedna z konstrukcnich vrstev je z polymerem modifikovaného
asfaltu, musi se pouzit spojovaci postrik polymerem modifikovanou kationaktivni
asfaltovou emulzi (na styku pod i nad vrstvou).

Tabulka 1 — Pouzivané oznaceni

Technologie Oznaceni
Postfik P
Postiik infiltraéni Pl
Postfik spojovaci PS
Postfik regeneracni PR
Pruzna membrana SAMI
Natér N
Jednovrstvy natér JN
Jednovrstvy natér s dvojitym podrcenim JND
Jednovrstvy natér s pfeddrcenim JNP
Dvouvrstvy natér DN
Dvouvrstvy natér s obracenym podrtovanim DNI
Pouzité pojivo
Silniéni asfalt B
Polymerem modifikovany asfalt PVB
Fluxovany asfalt Fm, Fv
Kationaktivni asfaltova emulze c
Modifikované kationaktivni asfaltova emulze CP
Specialni pojivo S

CSN 73 6129 Stavba vozovek — PostFiky a natéry



3. Asfaltové smesi
Podminky pokladky

Tabulka 4 Minimalni teploty vzduchu

Asfaltova vrstva Pri pokladce imémé za poslednich 24 hod.
e (*C)

Podkladni +0 -
Laozni s nemodifikovanym pojivem +3 -
Obrusna; loZni s modifikovanym paojivem +5 =3
Obrusna do 30 mm véetné; vrstwy PA +10 ]

» Vtabulce 4 ,Minimalni teploty vzduchu” byl vypustén pozadavek na sledovani ;RPrimérné
teplety—za—peﬁeémeh—%—hedi(problematlka vyberu mlsta pro méreni, poctu merenych mlst).
> Pod tabulkou 4 byl vypustén

’




3. Asfaltové smesi

Podminky pokladky

* Vliv rychlosti véetru

e Zvysujici se rychlost vétru znacné ovlivnuje
ochlazovani, casy pouzitelné pro zhutnovani se
stoupajici rychlosti vétru se vyrazné zkracuiji. Tak
napriklad pfi rychlosti vétru 20 m/s (bouflivy vitr),
teplotach ovzdusi +40 °C az 0 °C, pocatecni
teploté vrstvy 150 °C a tloustkach vrstev do 100
mm klesaji casy pouzitelné pro zhutnovani o 35
% az 50 % ve srovnani s hodnotami
dosahovanymi pri bezvétri.



3. Asfaltové smeési

Terminy a definice

Doplnény definice pro terminy nové vlozenych odstavcu normy:

— pracovni spoj - kontaktni plocha mezi dvéma pasy pri pokladce

asfaltové smeési shodnych vlastnosti, které jsou provadény se
vzajemnym c¢asovym odstupem




3. Asfaltové smeési

Terminy a definice

pracovni styk - kontaktni plocha mezi riznymi typy asfaltovych

smesi (napfr. asfaltovy beton a lity asfalt apod.). Tento typ
kontaktni plochy vznika i mezi riznymi typy konstrukcnich
materidll (napf. cementovy beton a asfaltova vrstva),
pripadné pri frézovani




3. Asfaltové smesi

Terminy a definice

e okrajova hrana - trvala bocni plocha vznikla pri pokladce
asfaltové smési




3. Asfaltové smesi

Osetreni pracovnich spoju, styku a hran

> Celd kapitola je nova a je prevzata z CSN 73 6120.

» Osetfenim se rozumi Uprava spoju, stykd a okrajovych hran asfaltovych
vrstev jejich dotvarovanim a doplnénim pojiva



3. Asfaltové smeési

Pracovni spoje

Pozadavky pro obrusné vrstvy

» Pozadavkem je zabranit pronikani vody pres pracovni spoj do konstrukce
vozovKky.

» Neprovadi se v misté jizdni stopy a pod vodorovnym dopravnim znacenim.

» Realizovat pokladku na celou Sifku vozovky, pokud nelze, provést pokladku na
teplou sparu s minimalnim odstupem finiseru.

» Pokladka ,horké na studené”

odsazeni spar nad sebou min. 20 cm,

dotykova plocha ve sklonu 70° az 80°,

dotykova plocha svisla (zarezani, frézovani) — pouzit vhodny spojovaciho materidlu
(napf. emulze se zvySenou viskozitou)

dotykové plochy musi byt oSetreny pojivem v mnozstvi min. 50 g/cm tloustky vrstvy
a kazdy délkovy metr

pri dotykové plose ve sklonu oSetrené pojivem se prorezani spary neprovadi, zalivka

za horka se provede bez proriznuti




3. Asfaltové smeési

Pracovni spoje

Dulezité je odstranéni vsech uvolnénych
a nezhutnénych ¢asti na spare.

Nanaseni pojiva
na podélnou sparu




3. Asfaltové smesi

Pozadavky pro lozni a podkladni vrstvy

» Osetreni pracovniho spoje spojovacim postrikem se neprovadi.
» Okraj prvého pasu je nutné radné zhutnit, provést Sikmy spoj, ktery je zhutnén i z boku.

» Odsazeni spar nad sebou min. 20 cm



3. Asfaltové smeési

Pracovni styky

e V obrusné vrstve
se osetri
prorezanim a
zalitim zalivkovou
hmotou nebo
specialnim
asfaltovym
pojivem.




3. Asfaltové smesi

W rw

Okrajové hrany na $ifku min. 10 cm
o davkovat 150 g/bm
— Volné okrajové hrany B (m|n 1,5 kg/m2)

musi byt ve sklonu

1:1 az 2:1 a zhutnény )
pritlacnym koleckem.

— Pro zamezeni 8% i i p%
priniku vody do _ — —

vrstvy pri konstrukci —_
s jednostrannym 7[
sklonem je na D,
silnicich I. tridy a MK |

l. tfidy nutné provést
jejich zatésnéni u | _— :
{/éée leZiciho okraje I min. 6% min. 3%
polozené vrstvy




3. Asfaltové smesi

oku davkovat
/cm tlousStky

in. 4 kg/m2)

Okrajové hrany

- na bocni plose okraje v mnozstvi min.
40 g/cm tloustky asfaltové vrstvy
a délkovy metr (min. 4 kg/m?2).

Komentar: - pozadavek na oSetreni
okrajové hrany musi obsahovala
zadavaci dokumentace a soupisy praci



3. Asfaltové smesi

TKP 7
HUTNENE ASFALTOVE VRSTVY
(brezen 2023)



3. Asfaltové smeési
Postriky

» Provadéni infiltracnich, prip. spojovacich postrik( na
hydraulicky stmelené vrstvy, a to vcetné vrstev provedenych
recyklaci za studena, neni povoleno. V pripadé nestmelenych
konstrukcnich vrstev typu MZK |ze proveést infiltracni postrik
jako nezbytnou ochranu proti klimatickym vlivim (napr.
pronikani srazkové vlhkosti) nebo pro omezeni povrchové
prasnosti vrstvy. Je vSak nezbytné zajistit vhodna opatreni, aby
nedochazelo k poskozovani infiltracniho postriku (napr.
podrceni podle CSN 73 6129; ke kratkodobé ochrané Ize misto
podrceni infiltracniho postriku uzit téz nastrik vapennym
hydratem).




4. Znaceni asfaltovych pojiv

Rozdéleni asfaltovych pojiv

Silni¢ni asfaltova pojiva CSN EN 12591, CSN 65 7204

Polymerem modifikovana asfaltova pojiva
CSN EN 14023, CSN 65 7222-1

Asfalty modifikované pryzovym granulatem
(nizkoviskézni, visokoviskézni) CSN 65 7222-2

Multigradové silni¢ni asfalty CSN EN 13924-2
Tvrdé silniéni asfalty CSN EN 13924-1



4. Znaceni asfaltovych pojiv

Rozdéleni asfaltovych pojiv

Silnicni asfaltova pojiva 50/70 «—

Polymerem modifikovana asfaltova pojiva PMB 25/55-60

Asfalty modifikované pryzovym granulélt/em/v/v

(nizkoviskozni, visokoviskézni) CRMB 25/55-69‘
Multigradové silnicni asfalty MG 420/3'0 - 64/74

Tvrdé silnicni asfal}}S/Zg /

Penetrace Bod méknuti




4. Znaceni asfaltovych pojiv

Penetrace

Zkouseni asfaltovych pojiv

Penetrace jehlou CSN EN 1426 Charakterizuje konzistenci asfaltu

Vzorek min. 150 g, tfi jehly (definovany — maximalni rozdily jednotlivych méteni)
Dle penetrace se provadi zakladni oznaceni pojiv napt. 50/70 (tj. fyzicky 5 az 7 mm)



4. Znaceni asfaltovych pojiv

Bod meknuti

Zkouseni asfaltovych pojiv

Stanoveni bodu méknuti €SN EN 1427, Horni hranice oboru plasticity, asfalt
prechazi do tekutého stavu




* Poc
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Podkladni vrstvy

ni vrstvy nestmelené
ni vrstvy stmelené hydraulickymi

Podkladni vrstvy prolévané a vtlacované



5. Podkladni vrstvy — Nestmelené smeési
CSN EN 13285: CSN 73 6126-1: CSN 73 6126-2

 SPa SPs — §térkopisek

e SDa SDs — $térkodrt

e MZK — mechanicky zpevnéné kamenivo
e VS —vibrovany $térk

e MZ - mechanicky zpevnéna zemina



5. Podkladni vrstvy — Nestmelené smesi

e SPa SPs — nestmelena smés z tézeného
kameniva zrnitosti G, (SP,) nebo Gy, (SP)

« SDa SDB — nestmelend smés z drceného
kameniva zrnitosti G, (SD,) nebo G, (SDg)

e MZK — vrstva vozovky vyrobena z nestmelené
smesi drceneho kameniva zrnitosti G, nebo G,



5. Podkladni vrstvy — Nestmelené smeési

e SPa SPs — smés drobného a hrubého tézeného
kameniva s omezenou velikosti max. zrna D

e SDa SDe — smés drobného a hrubého drceného
kameniva s omezenou velikosti max. zrna D

e MZK - smes drobného a hrubého drceného
kameniva s omezenou velikosti max. zrna D, se
zvysenymi pozadavky na zrnitost, pokladana
za optimalni vihkosti

e /S —vrstva tvorena kostrou z hrubého
kameniva se zavibrovanym vyplnovym
kamenivem



Nestmelené smeéesi — uziti ve vozovce

Technologie Horni Spodni
podkladni podkladni
vrstva vrstva
MZK Bez omezeni ---
MZKO Bez omezeni ---

SDa - Vi Bez omezeni
SDs V- VI V-VI
SPa IV - VI
SPs Vi

VS Bez omezeni ---



5. Podkladni vrstvy — Nestmelené smeési

Nestmelené smési — tloustky vrstev

SD, SP, MZK
* Minimalni tloustka je 2,5 nasobek D
* Maximalni tloustka 300 mm

A4

VS
e Minimalni tloustka 150 mm
e Maximalni tloustka 300 mm



5. Podkladni vrstvy — Nestmelené smeési

CSN EN 13285
Nestmelené smes
Specifikace

> maximalni obsah
jemnych castic

» minimalni obsah jemnych
castic

» nadsitné

» poZadavky na zrnitost
» CBR

» objemova hmotnost

» optimélni vlhkost

» vlhkost

e T T S T Tl S T L M

TEATN TSI T ES

clanek normy,

Pozadavek, kategorie

VLASTNOST 5 :
tabulka smes smés : 2 . E i
MZK (Ga,Gc) | MZKO (Ga) §Dn | 8P, | SDg | 8P | MZ
431 Smési, doporucené pro 0/39- 0/45 0/32; 0/45; 0/32; 0/45; 0/32;
tabulka 1 pouZiti U 0/63 0/63; 0125 0/45;
432 rf.JI_ax_im:'slni obsah jemnych UFq UF s UF,
tabulka 2 tastic
432 Minimalni obsah jemnych :
tabulka3 | Eastic LF2 LFn LF2
433 _ ) )
sahalka Madsitne OCan OCes OCao OCas
441 . : 2) ;
tabulka 6 Pozadavky na zmitost Gp nebo G¢ Go Ge Gy Ge
442 . 2y ” PoZaduje se spinéni g s
tab. 73 8 Zmitost jednotlivych davek pozadavki tabulky 7 a & Bez poZadavki
Ostatni poZadavky :
— namrzavost
45 _ propustnost Bez poZadavkd
— wyluhovatelnost
CBR po syceni ve vodé A 5 3 Min.
NA4.5 0o dobu 96 hodin Min. 100 % Bez pozadavki i
Laboratorni srovnavaci Deklarovana hodnota
53 objemova hmotnost
optimalni vihkost Deklarovana hodnofa
2 5 Povolene odchylky vihkosti )
CSN 73 6126-1 | Vihkost */ smési od deklarovane Bez poZadavku
hodnoty: -2 % aZ +1 %
5 4 Deklarace vodou rozpust- Bez poZadavkil

ného obsahu siran(

Pro mechanicky zpevnénou zeminu je moZno pouZit material z mistnich zdrojd, napfiklad trasa komunikace,

nestandardni material z vyroby kameniva, recyklat ze zdiva nebo recyklat smésny [3]. Smés MZ ma dale spirno-
vat tyto parametry: ekvivalent pisku podle CSN EN S933-8 SE min. 25, vihkost na mezi tekutosti a index plasticity
podle ©SN CEN ISQ/TS 17892-12, W, max. 25 % a fr < 6.

3)

=/ Kategorie G a G jsou kvalitativné rovnocenné.
DodrZeni uvedenych mezi je piedpokladem spinéni poZadované miry zhutnéni podie 8.4.5 CSN 73 6126-1:2006.

Pokud je tato mira zhutnéni spinéna, k pfipadnemu nedodrZeni povolenych odchylek vihkosti se nemusi

prinliZet.




CSN EN 13285 Nestmelené smési - Specifikace

Interval zrnitosti Propad v procentech hmotnosti
Oznaceni smési SitoA | SitoB | SitoC | SitoE | SitoF | Sito G
0/31,5 16 8 = 2 1 0,5 Kategorie
0/45 22,4 11,2 5,6 2 1 0,5
0/63 ( jen pro Ge) 31,5 16 8 = 2 -
Normalné zrnéné smesi
VSeobecny , 20-85 | 35—-60 | 22-50 | 15-40 | 10-35 | 0-20 i MZK
Deklarovany dodavatelem (S) 63—77 | 43—-57 | 30—-42 | 22-33 | 15-30 5 15
SRS @ e s [mw e v = | MZK

Oteviene smési

Vieobecny 50-78 | 31—-60 | 18-46 | 10-35 | 6-26 0-20 MZK
Go O

Deklarovany dodavatelem (S) 28—-70 | 39-51 | 26-38 [ 17-28 | 11-21 | 3-15

Ostatni smeési

] 4
VSeobecny 50-90 | 30-75 | 15-60 | nestan. | D—35 | nestan.
J SRE e« SPA SPA
Deklarovany dodavatelem (S5) bez pozadavku
AV4 N4
Vieobecny . S S
. bez pozadavku Gn DB PB
Deklarovany dodavatelem (S)




6. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smési

Zrnité materialy
stmelené hydraulickymi

pojivy



5. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smeési




6. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smeési

ProcC stmelovat kamenivo

e Vyuziti méné kvalitniho mistniho kameniva —
historicky tézeného kameniva

e Zvysena odolnost proti tvorbé trvalych
deformaci



Podkladni vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy

» CSN EN 14227- Smési stmelené hydraulickymi
pojivy — Specifikace
v/Cast 1: Smési z kameniva stmelené cementem
v'Cast 2: Smési z kameniva stmelené struskou

v/Cast 3: Smési z kameniva stmelené popilkem

v'Cast 4: Popilky pro smési stmelené hydraulickymi
pojivy

v'Cast 5: Smési z kameniva stmelené hydraulickymi
silnicnimi pojivy



6. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smési

Tihida pevnosti

EN EN EN EN
{4227 -1 14227-2 14227-3 14227-5

Uzivany nazev technologie

G ; CBRsosq

CBRspas - - zlepgeny materidl pojivem

CBReqs
Coams . Cosns Co.ams stabilizace cementem S |l

stabilizace cementam S Il

Ch
1
o

o

ik stabilizace cementem S |

kamenivo Zpevnéng cementam
KSC

(!
0
)

kamenivo zpevnéné cementem KSC |

L

3
5|
L

i Cining - Cisrig Cion valcovany beton VB |

o o l:. - = UI!‘._-"- I:L-.'-"!

TESEA

G.'1 28 = l:': el ] E 120

I:: Tlei v, = C"..: 33

|:|_.._- 5 Er‘h

SC 0/32 C3/4 200 mm, CSN EN 14227-1, CSN 73 6124-1




6. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smési

Kamenivo stmelené hydraulickymi pojivy

* Pouziti do konstrukcnich vrstev vozovky
* Definuji se jako smeési stmelené

e Klasifikace je zalozena na tridach pevnosti v
tlaku

* Nezalezi na pojivu ani technologii vyroby, smés
je klasifikovana svymi uzitnymi vlastnostmi




6. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smési

Kamenivo stmelené hydraulickymi pojivy

KLASIFIKACE SMESI
e Systém | — podle pevnosti v tlaku

* System Il — podle pevnosti v prostem tahu
nebo pevnosti v pricném tahu a modulu
pruznosti

28denni pevnost v tlaku MPa

% Charakteristicka pevnost K.,

Radek . Trida pevnosti
| Valce Valce nebo krychle
/D% = 2,0 H/D® = 1,0'
1 Bez pozadavku R | of
5 2.0 | Cy5z0
3 3,0 4,0 |
5,0 - 6,0 ]
5 8.0 10,0
| 12,0 o 15,0 Cieas
16,0 20,0 | Ciazo
8 20,0 250 oz




6. Podkladni vrstvy — Hydraulicky stmelené smeési

Kamenivo stmelené hydraulickymi pojivy
UZITI VE VOZOVCE

Doporucéena tfida dopravniho zatizeni®

TFida pevnosti v tlaku R:°

Krytova vrstva“ Horni podkladni vrstva | Spodni podkladni vrstva
< C15n° - - -
Cism — 1. v, v a vl bez omezeni
Caa — bez omezeni bez omezeni
Csis vV, VI bez omezeni —
Cero V, VI bez omezeni —
C121s v, VI bez omezeni —
Cisizo a vys5id - — —

3 Tfidy dopravniho zatizeni podle CSN 73 6114.
Trida pevnost v tlaku podle 6.2.6 této normy.

¢ Pro mistni obsluzné komunikace se povrch vrstvy musi opatfit natérem nebo emulzni kalovou vrstvou. Pro uéelove
komunikace, zpevnéne plochy a docasné komunikace se provedeni tohoto opatieni na povrchu vrstvy doporucéuje.

Viz 6.2.6 této normy.




7. KZP — kontrolni a zkusebni plan

Vstupni Hotova

Vyrobek

materialy vrstva




7. KZP — kontrolni a zkusebni plan

Obecneée

Tloustka vrstvy

Podélna nerovnost

Pricna nerovnost
Mezinarodni index nerovnosti

Dovolené odchylky od projektovych vysek

Pricny sklon

Hotova vrstva



7. KZP — kontrolni a zkusebni plan

Asfaltoveé vrstvy

Mira zhutnéni
Mezerovitost
Protismykoveé vlastnosti
Spojeni vrstev

Hotova vrstva



7. KZP — kontrolni a zkusebni plan

Nestmelené vrstvy

Mira zhutnéni

Pomer Edef,Z/Edef,l

Modul pretvarnosti E
Razovy modul deformace

Hotova vrstva



7. KZP — kontrolni a zkusebni plan

Nestmelené vrstvy

Tabulka 8 — Pozadované minimalni moduly pretvarnosti podlozi a nestmelené vrstvy v zavislosti na jeji

tloust'ce a modulu pretvarnosti pod ni lezici vrstvy

a) Spodni podkladni vrstva

Pozadované moduly pretvarnosti Eserz Stanovené na povrchu spodni podkladni vrstvy, MPa

Podlozi SP o tloust’ce vrstvy, mm MZ, SD o tloust'ce vrstvy, mm
150 200 250 150 200 250
| 302 45 50 60 45 50 60 l
45 60 60 60 60 65 70
60 60 80 85 90
90 110

Plati pro vozovky a konstrukce v navrhové arovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatiZzeni V1.

Hotova vrstva
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Nestmelené vrstvy

b) Horni podkladni vrstva

Spodnl Pozadované moduly pretvarnosti Egerz Stanovené na povrchu horni podkladni vrstvy, MPa
podkladni MZ, SD o tloust'ce vrstvy, mm MZK o tloust'ce vrstvy, mm

R 150 200 250 150 200 250
459 65 70 80
502 70 80 90 80 90 100
60 80 90 100 90 100 110
65 85 95 105 95 105 115
70 90 100 110 100 110 120
80 100 110 120 110 120 130
85 105 115 120 115 125 135
90 110 120 120 130 140
110 140 s

3 Plati pro vozovky a konstrukce v navrhové urovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatiz H Otova VrStva
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Hydraulicky stmelené vrstvy

* Mira zhutnéni (na Cerstve polozené vrstve)

Hotova vrstva



7. KZP — kontrolni a zkusebni plan
Zeminy

* Modul pretvarnosti E .,

e Odchylky sirek
* Presnost svahovani

Hotova vrstva



Déekuji Vam za pozornost



