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Asfaltova pojiva
a kationaktivni emulze Vstupni materialy — problematika asfaltd
P Asfaltové emulze - popis, vyroba
Jifi Plitz P p. VY L
- vlastnosti a zkouseni
- hormy a predpisy
- pouziti
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Vstupni materialy

Asfalt: silniéni 70/100 az 160/220 (s vy$S$im ¢islem kyselosti, E)
Emulgatory: diaminy, aminoimidy, polyaminy (-NH,, -NH-)
imidazoliny, kvarterni amoniové soli (NH,*)

Voda: mékkd, zmékeena -

Kyseliny: solna, fosforeéna na pH 1,8 az 3 Uvod do prOblematiky asfaltu
prevadéji emulgator na rozpustnou formu

Polymery: SBS, SBR, SIR, EVA, latexy

Dopy: tenzidy na bazi amind, zvySuji pfilnavost

Dalsi pfisady:  odpénovace, fluxanty
chlorid vapenaty (zvysSuje viskozitu)
fosfore¢nan sodny (zmékcuje vodu)
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Co je asfalt

Kratce z historie
» 4000 pred n.l. pouziti pfirodniho asfaltu v Mezopotanii
» 625 pred n.l. prvni asfaltova cesta v Babylonu
» 1595 n.I. Sir Walter Raleight objevil asfaltové jezero v Trinidadu

Rozdéleni
Pfirodni a ropné
Prirodni podle typu nalezisté: rock, lake
Prirodni podle nalezisté: Albertit, Gilsonit, Wurtzilit, Trinidad
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Vyroba ropnych asfaltt

Vakuova destilace ropy — destilacni zbytek
Specifické upravy:
polofoukani, foukani (oxidace)
krakovani
fedéni a fluxovani
emulgace
uprava prisadami
modifikace polymery
Celkem se vyrobi a spotiebuje

400-500 kt silniénich asfalta (z toho 100 kt PMB)
cca 40 kt kationaktivnich emulzi
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Slozeni asfalta - mikrostruktura

Koloidni disperze:

- 5 az 20 % asfalténa (heteroatomické)
- 5 az 20 % saturatl (nepolarni alifaty)

- 40 az 65 % aromatl (tmavé, viskozni)
- 20 az 30 % pryskyfic (polarni, adhezivni, do 5 nm)

Koloidni index:

Saturdty + Asfaltény
€= Aromaty + Pryskyrice
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Analyza slozeni — TLC/FID - SARA

Cinidla: n-heptan, toluen, dichlormetan/metanol

02
saturaty
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Disperzni (koloidni) stabilita

Flokulaéni pomér
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Zkusebni metody empirické

Bod méknuti — Penetrace — Duktilita — Lamavost

20 % xylenu

priklad pro asfalt 10/20 e e
30 % xylenu
25 % xylenu
. 29 % xylenu
27 % xylenu
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Funkéni zkousky (Performance methods)

Dynamicky smykovy reometr

100 Pa Shear Stress
Aplkace etafch sl Poloby oscljicie botoote '
<> S |
A TR x |
Pajivo ?—/nqx. kotout T,
Strlln, S
) Final (Permanent)
o Strain
oo
B A c ot =]
Time

Komplexni smykovy modul
Zavislost G* na &

Cyklus: 1 s napéti, 9 s relaxace
1. faze: 10 cykll pfi 100 Pa
2. faze: 10 cykld pfi 3.200 Pa

Vypocet poddajnosti Jnr (Pa'")
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Trameckovy reometr BBR

Modul tuhosti za ohybu S, m, T
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Emulgatory

Povrchové aktivni latky = tenzidy
- adsorbuji se na mezifazovém rozhrani
- maji nepolarni (lipofilni) a polarni (hydrofilni) ¢ast molekuly
- nabijeji povrch ¢astice asfaltu nabojem + (KAE) nebo — (AAE)
- snizuji p.napéti mezi asfaltem a vodou (cca z 30 na 5 dyn/cm)
- rozliuji se emulze kationaktivni, anionaktivni, amfoterni, neionové
- naboj zpusobi kontakt a §tépeni na povrchu kyselého kameniva
- aminy prechazeji v kyselém prosttedi HCI na aminhydrochloridy:
R—-NH, + HCI > R-NHg+ + CI
- vznik& elektronova dvojvrstva kolem ¢astic emulze (Cl- H+)
- ta zajistuje stabilitu elektrostatickym odpuzovanim a afinitu ke
kamenivu
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Asfaltové emulze

& 3
5‘ "’; Emulzni technologie (SENS 12) m&

Schéma kationaktivni asfaltové emulze
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Zatridéni emulzi
Piimé — obracené — vicenasobné > ob

Hrubé (>5um), jemné (0,1az5um), B €O - . =
- mikronizované (10-100 nm)
- ovlivnéno druhem a mnozstvim
emulgatoru (0,1 az 25 %)

Monodisperzni - polydisperzni
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Asfaltové emulze modifikované
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Flokulace a koalescence emulzi

- emulze zagina Stépit pfi kontaktu s kamenivem

- pfi $tépeni dochazi k flokulaci a koalescenci

- rychlost procesu zavisi na vice faktorech (pfidavek promotoru)
- pred&asna koalescence vede k Spatné pfilnavosti k povrchu

Emulsion Flocculat Colesce

(a)'.:.‘ *OI:(;.

e —_—
(b) THema o Larer Grer diesion Tiunen Ceatd Liver (Gt Adbesan)
Drop
) 0l "
Mineral Substrate

Figure 1. a). Coalescence process in bitumen emulsion, b). and their interactions with
aggregates

Solid
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Modifikace polymery

- Zlepsuji viskozitné teplotni citlivost

- Roz8ifuji oblast plasticity (KK-BL)

- Zvysuji kohezi a adhezi (pfilnavost) pojiva

- Dodavaji elasticitu a odolnost k dynamickému namahani
- Zvysuji trvanlivost emulzni Gpravy

podklad

podklad
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Vyroba emulzi

- nutno dodat energii na rozptyleni asfaltu do ¢astecek)
- snizit kohezi snizenim viskozity asfaltu (teplota, tlak, flux)
- soucet T fazi nesmi prekrocit 200 °C (napf. 150 + 50 °C), jinak zkypi
- KV asfaltu < 500 cSt, optimalné < 200 cSt,
- emulgator se zpravidla pfidava do okyselené vodni faze
- mechanickd emulgace v koloidnim mlyné s Gzkou $térbinou
- technologie vsadkova nebo on-line
- jemnost emulze je dana jak mlynem, tak emulgatorem
- ¢astice emulze nejsou vidét lidskym okem (< 10 pm),
- emulze objemu $pendlikové hlavicky obsahuje cca 107 ¢astic asfaltu
- 1 litr emulze ma plochu &astic cca 5000 m?,

- vlivem lomu svétla je emulze ¢erného asfaltu hnéda
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Skladovani emulzi
- béhem chladnuti se odparem vody vytvofi tenka ,deka“
- nesmi se porusit, chrani povrch emulze (plnéni na spodek nédrze)
- je-li emulze dost stabilni, tak se deka nezvétsuje
skladovanim muize emulze sedimentovat nebo krémovat
- riziko flokulace a koalescence (slévani ¢astic, hrubnuti)
- ovlivnéno dobou skladovani, nizkym obsahem asfaltu, rozdilem hustot
- mozno omezit promichavanim nebo pfecerpavanim do druhé nadrze
- oddélené vrstvy maji houbovity charakter, mohou ucpat erpadio
- potieba zabranit koalescenci
- prebytkem volného emulgéatoru ve vodni fazi
- pridavkem soli do vodni faze pred vyrobou

- pred €erpanim viskézni emulze je mozné ji ,0Zivit* zahratim
- je vhodné doplnit ohfivani michanim
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Asfaltové emulze
Vlastnosti a zkouseni
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Zjevné vlastnosti

- emulze ma byt hnéda az tmavohnéda, stejnorodd, bez vystépenych kust

Viskozita

- ovlivnéna obsahem a druhem ! l !
asfaltu, fluxu, soli, emulgatoru

- 60%ni KAE jsou fidké, 2
nad 65% viskézni (,husté®)

- hodnoti se zpravidla dobou vytoku
(C2, C4) pri stanovené teploté

- doba za kterou protece 50 ml
emulze

% 0
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Obsah pojiva

Metoda azeotropni destilace
(CSN EN 1428)

- voda se oddestiluje s unaseci kapalinou
- po kondenzaci se nemisitelné kapaliny rozdéli
- leh¢i unasedlo (xylen) se vraci do bariky

Obsah netékavych latek

- zjednodu$ené pfimym odparenim vody z misky

(ISO 3251, 120°C, 2 h)
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Obsah pojiva — metoda susicich vah

(EN 16849)
- Navazka4g+0,5¢g
- Zkouska koné¢i, neni-lizména 1 mg/50 s
- Vliv filtraéniho papiru na odparovani
- doporuceno skelné vlakno

- Optimalni teplota:

Nefluxované emulze: 150 °C

Rostlinny flux do 5 %: 130 °C

Rostlinny flux nad 5 %: 110 °C

Minerélni fluxdo 1,5 %: 110 °C

Pro mineral.fluxované emulze nad 1,5 %:
metoda neni vhodna — pouzit EN 1431

PRAGOPROJEKT
——

PRAGOPROJEKT
Obsah pojiva — fluxované emulze
- destilaci s oddé&lenim olejové faze (CSN EN 1431)
4 o — 38025
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Velikost ¢astic - mikroskopie

pocet %

,4";?\‘/

Rozdéleni velikosti &astic

——KAEPS
|~ KAE PSM|

velikost (mikrometry)

- Primérnd velikost ¢astic 4,2 resp. 4,3 um
- Specificky povrch 7500 resp. 7230 cm?/g
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Stabilita — Stépitelnost
- k ur€eni vhodnosti pro emulzni technologie

- refer filery: Forshammer, Sikaisol, Caolin Q92 (2KS.cz, Sika.cz)

- opakovatelnost 10 %, reprodukovatelnost 40 %
Stépitelnost (CSN EN 14075-1):

- mnozstvi referen¢niho fileru (g) k vyStépeni 100 g emulze (<195)

- poloautomat ma tendenci davat vy$s$i hodnoty nez ruéni test

- navrzeny nové konverzni faktory mezi filery:
BVeorsh/BVsikaisor 153 (misto puv.1,4)

(misto puv.1,1)

BVeorsh/BVeaoin 1,2
Misitelnost s filerem (CSN EN 14075-2):

- misitelnost s ref.filerem (100g E + 50g V + 150g F, 75's) (<300 s)
Misitelnost s cementem (CSN EN 12848):

- misitelnost s portlandskym cementem (100g E + 50 g C) (<2 9)
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Zbytek na situ

- zpravidla max. 0,5 % vy$tépené emulze na situ 0,5 mm
- pro hodnoceni jemnych emulzi Ize pouzit sito 0,16 mm
- skladovaci stabilita = zbytek na situ 0,5 mm po 7 dnech

Tendence k sedimentaci

- rozdil v obsahu vody v horni a spodni desetiné vélce po 7 dnech

Prilnavost k referenénimu kamenivu (metoda B v EN 13614)
- prané a vysu$ené kamenivo (200g) se obali 15g emulze

- obalena smés se susi 20 h pfi 60 °C, pak se zalije vodou 60°C na 20 h
- hodnoti se % obaleni — pozaduje se min. 75 % (viz c)

®@ | & <

b)

dl

3

o Vs,
oY,
%

‘ >§ Emulzni technologie (SENS 12)

sonug,

PRAGOPR\%E\&
Tridy stépitelnosti podle EN 13808:
Tridy pro natéry Tiidy pro kalové vrstvy T.pro obalovani
CE5B2 | CG5B3 | Ce5B4 | CRSBS | CA5B6 | CESB7 | CA5BB | CB5BY | CA5B10
Etépiteln. | <110 70-155 [ 110195 | =170
misite].F > 00 =180 [ =300
misitel.C 57 <7
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Zkouseni zbytkovych pojiv z emulzi
Zpétné ziskani
- odparovanim na ploché desce v tenké vrstvé (EN 13074-1)

- destilaci podle EN 1431 - po odstranéni olejovych podilu
Stabilizace

- v tenké vrstvé v susarné 24 h pfi teploté 85 °C (EN 13074-2)

- vytékaji VOC, aby pojivo mohlo jit na zkousku starnuti
Starnuti

- v PAV pfi 85°C po dobu 65 h (EN 14769)
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Pozadavky na pojiva ziskana z emulzi
- penetrace/25°C, bod méknuti (podle druhu)
- bod lamavosti, vratna duktilita

Koheze kyvadlem
- k odtrzeni nutno vydat energii >0,7 J/cm2
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Normy a predpisy pro emulze

Specifikace:
CSN EN 13808 Systém specifikace kationaktivnich asfalt.emulzi

Jednotny zpUsob znaceni (Tab 1)

Systém tfid vlastnosti emulzi, zbytkovych pojiv véetné starnuti

Podle CPR (305/11) uréeny harmonizované vlastnosti:
Viskozita, pfilnavost, chovani pfi stépeni (Tab 2)
Konzistence pojiva pfi stfedni a zvySené teploté, koheze (Tab 3)
Stalost konzistenci a koheze (Tab 4)

Posuzovani a ovérovani stalosti vlastnosti (AVCP) podle 2+
Zkousky typu, plan zkousek a dodrzeni ¢etnosti zkouseni
FPC, inspekce a dohled nad FPC
Osveédceni (certifikat), zprava o dohledu
Prohlaseni o vlastnostech (DoP), CE znaceni
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Asfaltové emulze
Normy a predpisy
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Tridéni asfaltovych emulzi
Podle EN 13808:
C65BPF3-C65B3

C = cationic/kationaktivni emulze

65 = nominalini obsah pojiva v % (skuteény: 65 + 2)

B = bitumen/asfalt — vyhovujici EN 12591 (napf. 70/100, 100/150)
P = polymer — modifikovana emulze

F = flux — fluxovana emulze (>2 % fluxovadla v emulzi)

3 = tfida Stépitelnosti (2 az 10)
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X CSN EN 13808 — Tabulka 2
CSN EN 13808 — Tabulka 1 = :
Tochmicks potadaviy Dovumont | Jodnoty | Triga o | Tt Trida s | Trida6 | Tiaa7 | Tida s | Tiaas | Traa 10 | Triam 11 | e 72
Pozice | Symboly ] Vyznam | Vztazens evropska norma Obsah pojiva ENEI;Z’RZ'S‘. 0 % (mim) 5357 | 5862 | 6367 | 6560 | 67-71 269 =
= nebo Zbytove pojvo po destiact | EN 1431 | % (rm) s |25 | 2 | zea [ zes | o7 an
Povinnéznatley (©35) | (c40) | (cs0) | (c55) | (ce0) | (ces) | (co7) | (co9) | (c70) (©72)
1 c Kationakivni asfaltova emulze EN 1430° (polarita eastic) Chovant ot sgpent
== = Staptenes (e Forsharmen) | EN 190751 | zaana | T [ <wo [0 [momws] s | = | = | - | - [ - [ - |
223 | Dojcisl Nominaini obsah pojiva v % (m/m) | EN 1428 nebo (podle obsahu vody nebo podle -
EN 1431 2ooveis pojve + oiy cestidh) ebo Wiseiosts ferem evosz | s | [ - T - - - [owlemfezm]| - [ - [ - |
nebo Misteost s cemeniem Enme | 5 | I -1 - T-1- [~ [se = [ =1
nebo nebo nebo Zoytek na su 0.8 mm ENTe28_| % | [ [sor <oz [sos | - | - -1 - = = | = |
Obsah zbytkového pojiva v % (mim) EN 1431 (zbytkoveé pojivo po oddestilovani Vatorts
Vody a oleje) Doba wiokuzmmpn40°C | ENvEaer | 5 | WR P T I I I I I =
o nebo Doba vytoku 4 mmpfi 40°C_| EN 128461 | s R - [ - [snjow] - [ - |- - S
Oznageni druhu pojiva nebo Doba vytoku 4 mm pfi 50 °C_| EN 12846-1 s NR = - - - = 530 225 = # &
4nebo B silnigni asfalt EN12591  (specifikace pro siniéni asfalty) ENi30z | mees | NR — = - =T -1 -1- T |2 [woo0]>100
. ) Phinsvst k eferncrimukamenvs | EN1361a | zama | R ST R T ] O I oWl =
4as P Pfidavek polymeri EN 14023 nebo se polymer miize pidat pied B o T B W E B e e e e e -
emuigaci, béhem emuigace nebo po emuigaci Obean oljoveno e e | %m | W 20 | =50 | =50 | za0 [swo | &% | s | - | - -
5nebo 6 F Pidavek vice nez 3 % (m/m) fluxovadia, | Drun fluxovadia (ze vyznacit (volteiné) nahradou Zoytecra 310016 mm R T swm|ses [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ = =
vztazeno na emulzi pismene F bud Fm (mineraini), nebo Fv (rostiinné) Doba vjtoku pfi 85 °C EN 16345 s NR 2545 | 20-100 - - - - - - - -
5nebo6 | 28210 Trida chovani pfi tépent EN 13808 (tabulka 2) o5 mimpo 7 anot dedevtany | o120 | Mmm | NR o ol NG IS (S ) [ Tl
nebai? sedimentaci EN 12847 % (mim) NR 55 <10 - - - - - -
7 on sindovan)
Volitelné znatky 5
6nebo 7 Zkracené oznateni zakladniho  |EN 12591 nebo (oznaceni podie predpisu EN 14023 " oo 11
nebo 8 asfaltového pojiva nebo prislusné vyrobkové normy) EN 13924 1428 nebo EN 1431
" 1431
* Vyznatena hodnota pH v kyselé oblasti podie EN 12850 se miize povazovat za ukazatele kationaktivni povahy asfaltovych * Dynamickd iskoea se urti i smykave ryhiost 50V pipade, kly smykova yehiost 50 3 nedovole dosanout po2adovanou plesnost stanavencu EN 13302, ze meten provést b jnd
emuizi. V ptipadé pochyb se pouzije EN 1430.
- o cestitso mohou urst z dymoveno o
POZNAMKA  Piklady znagek pro asfaltové emulze jsou v pfiloze A. iskGani,
POZNANIKA_Pro canateni CE, viz fiha ZA e pro zskadh potada ans poitia
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CSN EN 13808 — Tabulka 3 CSN EN 13808 — Tabulka 4

I Tridy viastnosti pro technicks pozadavky kationaktivnich emulzl

i " " a1 2 I
Technické potadavy Zoytkovs pojivo po destiaci polivo ; g ) Tochnicks potadaviy [ Bokument [doanothy | Trda | Traa 2 | T s | Trda s | Trda's | Trda s | Tnda | Triaas | Trigas [Trea 1o Traa 1]
(5.31) (53.2) (5334) (5332) ; Konzistence ph stieani uzind tapiots
- = = po0jivo Zpétné ziskané pojivo zpétné ziskané Penetrace pfi 25 °C* [ enta2s [oimm | ov | <so | <100 | =150 | =220 | =270 | =330 I - T -T1-
a olejového destitu pode odpafovanim podie EN 13074-1 | odpafovénim (EN 13074-1) odpafovanim (EN 13074-1), nebo penetrace pri 15 [entazs Jormm [ ov | = | = | - [ = [~ | — [oeot0r02e0[ 180360 -
EN 1431 asiblzovand EN190742) | sablzovans (EN 12072 Konistence ph zvjSené u2inG tepiote
a stAmuts (EN 14766) Bod méknuti® EN 1427 “C ov 260 255 250 246 243 239 235 <35 - -
Konzistence pfi stiedni uziné | NR (tida 0) nebo tric NR (fda 0) nebo tidy R (tfida 0) nebo tidy NR ({fida 0) nebo tridy e e e T E T [
[ asont p)od\e ey 4 vastnost podle tabulky 4 viastnosti podle tabulky 4 viastnosti podle tabuky 4 crste | Pas | ov [ et | arz | a7 | eas | <as | - | - . =4 =
" " R ({fida 0) nebo tridy = 7
Konzistence pfi zvjsené uzitné | NR (tfida 0) nebo tfidy NR (tfida 0) nebo tfidy NR (tfida 0) nebo tfidy nebo kinematicka viskozita pfi 60 °C EN12585 | mm¥s | DV [216000] 28000 [ 26000 2400022000 | <2000 - - - -
teplote® Viastnosti podie tabulky 4 viastnosti podie tabulky 4 vastnosti podle tabulky 4 Viastosti podle tabulky 4 s Gocos ot ot
. R (tfida 0) nebo tidy Kohezn energie zkoukou v (ahu
Kohezs (en promodifikovans | NR (tfda 0) nebo trdy NR (tfda 0) nebo dy R (tfda 0) nebo tidy g oo ErC = 57 [ o5 21 [ =e5 o7 T a0, y y
pojiva)’ viastnosti podle tabulky 4 Viastnosti podle tabulky 4 Viastnosti podie tabulky 4 Viastnosti podie tabulky 4 (protahovéni 100 mmin)’ entaros | ™ lpnsc o115 °C [pri 10 [pfi 10 [pr 10 °C [pr 15 - [pn 15 ° [pn 20 *c [pr 25 °c.
Kiehkost pfi nizks uziné teploté | NR (tfda 0) nebo trdy R (tfda 0) nebo tidy NR (tfida 0) nebo tridy NR (tfda 0) nebo tridy b e U o oy | enveso [ L1 | o | a3 21 | =08 21 | 205 | 205 | 08 | _
(bod lamavosti podle Fraasse) | viastnosti podie tabulky 4 viastnosti podie tabulky 4 viastnosti podle tabulky 4 Viastnosti podle tabulky 4 EN 13703 psc p5°C | piis pr10°C o
nebo koheze kyvadiem* EN13588 | Jiem® ov - - - -
Vratna dukfita pii 10°C (pro | NR (tfda 0) nebo tridy NR (fda 0) nebo NR (tfida 0) nebo fidy NR (tida 0) nebo tridy oo e o = =14 =10 | 07
pojiva madifikovan elastomerem) |viastosti podie tabulky 4 vastrost podle tabulky 4 viastnosti podle tabulky 4 viastnosti podle tabuky 4 oA s ENizses | © | ov | <2s <5 [ <0 <5 | <o [ s | - m -
a duriia prr 0™ = | = = = = =
7 5 i (510 poiiva moditkovand elastomerem) | EN133%8 | % | ov | 275 | =50
Vratnd dukfita pii 25 °C (pro | NR (tfda 0) nebo trdy NR (fida 0) nebo tidy NR (tida 0) nebo tidy NR (tfda 0) nebo tidy .
pojiva modifkovan elastomerem) |viastnostipodie tabulky 4 viastnosti podle tabulky 4 viastnosti podle tabulky 4 viastnosti podle tabulky 4 [ JN PSS R R = = e o — - - - —
* Podminky zkousky stérnuti PAV podie EN 14769 jsou: teplota 85 °C a doba trvéni 65 h = i e stanovenim EN 1426 pfi 25 *C nebo 15 °C v zavislosti na konzistenci (5.4.1)
Viastnost se posoudi e jednom z pojiv - zbytkovém, ;- " Konaisence oro zuyden uzing teploty so e bud stanovenim body ekt Y oo = 1427, b stancvenin ymamics vekzty pode EN 13302, et ooy
POZNAMKA  Pro oznateni CE, viz piiloha ZA, se pro zékladni pozadavky posuzuji $edé stinovana policka. “ Vybere se jedna metoda koheze podie konetné aplikace. Koheze zbytkovjch pojiv z polymerem modifikovanjch emulzi, kieré se pouzivai pro nétéry vozovek, se uréuje podie.
EN 13505 2 metod EN 13587, EN 13589 nebo EN 13588 (5.4.3)
POZNAMKA _Pro oznageni CE, viz pfiloha ZA, pozadavky i
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Normy a predpisy pro emulze

Specifikace:

- CSN 73 6132 Kationaktivni asfaltové emulze

Proveden vybér druht a vlastnosti 16 KAE plus modifikované
Rychle $tépné C65B2, C60B3, C65B3
Stredné Stepné C40B4, C50B4, C60B4, C65B4, C69B4, C65B5
Pomalu $tépné C60B6, C50B7, C60B7, C65B7, C60B8
Stabilni C60B10, C65B10

Pozadavky na pojiva pfizplsobena aplikacim:
Spojovaci postiiky: Pen<270, Natéry: Pen<220, Obalovani aj.: Pen<100
Modifikovana pojiva (BP): koheze>0,7 J/cm?

Ugel pouziti druhti emulzi
Postiik spojovaci, infiltracni, regeneracni (C40B3 az C60BP6)
Nateéry, tryskovéa vysprava (C60B2 az C65BP5)
Kalové vrstvy (C60B6 az C60BP8), Recyklace a obalovani (C60B8 az C60B10)
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Pouziti asfaltovych emulzi

- jako ekologicka nahrada horkych asfaltovych pojiv,

- pfi Gdrzbé asfaltovych vozovek,

- pri stavebnich postupech mensiho rozsahu,

- rychlé odstranéni poruch (trhlin, vytlukd),

- v CR se vyhradné pouzivaji kationaktivni emulze,

- AAE jsou vhodné v teplych zemich s alkalickym kamenivem,

- vhodnost kameniva pro KAE je mozno ovéfit v laboratofi
- musi vyhovovat EN 13043 pro kamenivo
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Asfaltové emulze
Pouziti
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Pouziti asfaltovych emulzi
Aplika¢ni technologie:

- infiltraéni postfiky, R,S,P - vypliiovani trhlin P

- regeneracni postriky, R,S,P - stabilizace zemin P

- spojovaci postfiky, R,S,P - recyklace smési P

- natéry, R - penetraéni makadam R

- kalové zakryty, P - vysprava vytlukl R, S

- mikrokoberce a mikrokryty, P (tryskovou metodou)

R= rychle §t&pné, S = stfedné Stépné, P = pomalu §tépné (stabilni)
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