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A. Mechanizace a provad éni praci
» Doprava
» Rozprostirani

» Zhut novaci prost fedky a jejich pouziti
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B. Teorie procesu hutn éni (vybrané Gdaje)

C. Navrh zhut novaci sestavy a postupu hutn
» Posouzeni velikosti navrzené zhut
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D. Technologické zasady hutn éni v praxi

E. Dopl Aujici informace (pfilohy)
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Hutn éni je p fi pokladce asfaltovych vrstev
jedna z nejnaro €énéjSich operaci
» Presto se n ékdy hutn éni nev énuje dostate €éna péc¢e.
» Spravn € navrzena a vyrobena sm és je nenavratn &

znehodnocena neodborn é provedenym hutn énim a z
pohledu spot rebitele je zmetkem.

ST

» Dusledkem neodborného p Fistupu k hutn éni je nedosazeni

pot Febné objemové hmotnosti asfaltové sm  ési v polozené
vrstv e.

» Nedostate €né hutn éni je p Fi€inou mnoha poruch, jejichz
souvislost s kvalitou hutn i

éni si ¢asto ani neuv édomujeme.
» Asfaltové sm ési vyrab éné na obalovn é se v laborato Fi

testuji p Fevazneé za podminek 100 % zhutn éni.

» Pokud je hutn éni nedostate ¢éne, kvalitativni parametry
asfaltové sm ési ve vrstv e rychle klesaji
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Hutn éni je p fi pokladce asfaltovych vrstev
jedna z nejnaro ¢neéjSich operaci.

» Kvalita hutn éni se vyjad fuje pomoci miry zhutn éni.

» Mira zhutn éni je pom ér objemové hmotnosti vzorku
odebraného z hotové Upravy ve form & vyvrt G ¢i vysek 0 a
vztazné objemové hmotnosti zjiSt éné v laborato Fi (na stejné
smesi).

ST

» Mira zhutn éni se vyjad fuje v procentech (%).

» Miru zhutn éni Ize zjiS t'ovat i nedestruktivn é nap¥. pomoci

radiometrické sondy, jejiz stanoveni objemové hmotn

zalozeno na rozptylu a absorpci paprsk

osti je
U gama atomy
meéreného materialu.
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Hutn éni je pFi pokladce asfaltovych vrstev
jedna z nejnaro ¢éneéjSich operaci

» Zpusob hutn éni a mira zhutn éni vyrazn é ovliv Auji fyzikaln é
h mechanické vlastnosti asfaltové vrstvy i jeji zivot nost.
m S pribyvajici mirou zhutn éni se zvysuje
» Pevnost a tuhost vrstvy
» Odolnost vrstvy proti tvorb  é trvalych deformaci
» VVodonepropustnost vrstvy (u obrusu) a jeji odolnost proti
klimatickym vliv am

Hutn éni téz vyrazn é ovliv Auje povrchové vlastnosti

Krytu - drsnost, rovnost, povrchovou pevnost a odolnost pro ti
obrusu
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A. MECHANIZACE A PROVAD ENIi PRACI

a) Doprava sm ési — je zakladem pro dobré zhutn éni
» Na doprav é zavisi kvalita pokladky, vykonnost dopravy by
h méla byt v souladu s vykonem obalovny
m » Smeési lze dopravovat na vSech typech nakladnich vozide S
kovovymi nebo plechovymi bo  €nicemi a loznou plochou
» Proti nalepovani sm ési pouzit vhodny prost fedek — mydlovy
roztok, ne derivaty ropy — benzinpetrolejhafta—
» Smeés chranit p fed ochlazovanim — zaplachtovani , k degradaci
smeési m tze dojit vivem kombinace vysoké vyrobni teploty a
proudiciho vzduchu tedy p Fistupu kysliku — zmeéna gradace
az o 2 tridy
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Doprava sm ési

» Doprava az do 50 km (vozidla min. 10 t), nejlépe do
1,5 az 2 hod. jizdy, v ¢etné ztratovych ¢ast, pramérné
ochlazeni 5°C a 10°C/hod

» VySSi kapacity vozidel - nad 20 t, zaoblené tvary,
nizky prostup tepla déle udrzi teplotu, vyvoj sm  érfuje
ke specialnim vozidl am — pomalejSi ochlazovani

» Rychlost postupu pokladky je nutné p  Fizp asobit
mnozstvi a teplot é dodavané sm ési, moznostem
dokonalého hutn éni vrstvy a klimatickym
podminkam (sila v étru, teplota podkladu, vliv
teploty a vlhkosti ovzdusi).
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Pocet nakladnich vozidel a ochlazovani

n =t-Q/60-0

1h,220t,10t - n=22voz.; 1h,220t,30t - n=8voz

v pFipadé vysypu p fimo do vozidla + 1 vozidlo navic.
V dosahu mit 1 rezervni vozidlo.
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Obrazek 1.3: Nomogram pro stanoveni poctu
dopravnich prostfedkd stejné kapacity (pfiklad)
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Obrazek 2.3: Prdbéh ochlazovani
smési v zavislosti na dobé jizdy
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Doprava sm ési — je zakladem pro dobré zhutn
» segregace teplotni i zrnitostni
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Obr.: Zaplachtovani vozidel

Obr.: Segregace zrnitostni — hrubozrnné smési

@'
©

JINTAS e

Skoleni STEPS 7 — Pokladka hutn énych asfaltovych sm  ési

AN\

PRAGOPROJEKT

A\ N



’ *>231.6°F

w B

150.0

100.0 -

’ *<§8.0°F

Obr.: Segregace teplotni — snimano infrac¢ervenou kamerou, mista s nizsi
teplotou a nizsi mirou zhutnéni mohou byt zdrojem budoucich poruch
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Pouziti mobilniho zasobniku asfaltové

smeési — Shuttle buggy

» Poprveé pouzito u firmy Roadtec (USA)

» Homogenizuje asfaltovou sm és michanim

» Eliminuje zrnitostni i teplotni segregaci = nizsi r
poruch

» Snizuje variabilitu objemové hmotnosti

1ziko

» Snizuje po €et nakladnich vozidel pro dopravu sm  ési
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Pouziti mobilniho zasobniku asfaltoveé
smeési — Shuttle buggy
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b) Rozprostirani sm ési

» Ruéni pokladka — tam kde nelze provad ét strojni

» Nelze zajistit stejné p Fedhutn éni sm ési, teplotni rezim,
texturu povrchu a rovinatost  — minimalizovat

» Pozor na segregaci — jemnozrnné a st frednézrnné sm ési

» Nelze hazet lopatami do velké vzdalenosti

» Na rozprostirani pouzivat d Fevéna nebo kovova hrabla (ne
hrab é)

» VVzhledem k nizké mi fe predhutn éni (70 %) vhodné pouzit v
prvni fazi hutn éni leh €i typy valc u

» VVyuziti nap f. chodnikovych finiSer 1

13
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» Strojni pokladka — prakticky jen finiSery — nejen roz hrnuji,
ale i zhut nuji (80 — 90 % i vice, uplné zhutn éni dosud ne),
vyjime €éné lze pouzit dozery, grejdry, rozhrnova ¢e

h » Pracovni Si rky finiSer 0 0,5 — 16 m, predhut Aovaci zaFizeni

» Dohut novaci zafizeni — pfitlaéna hutnici liSta, 2 hutnici
m péchy, vibra éni — dohut Aovaci deska az 95 %

predhutriovaci zafizeni dohutfiovaci zafizeni
"2

1

pohyblivy hutnici péch
F pritlagne
hutnici
listy

e
[ >
deska
/1

hladici (vibraéni)

% hutnéna vrstva

hutnici zafizeni

=
N

Obrazek 4.4: Schéma k hutnéni asfaltové vrstvy s dohutriovacim zarfizenim 14
pfitladnymi liStami
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» Velikost p fedhutn éni hladici deskou zavisi na:

- dynamickych U ¢€incich za Fizeni — hmotnosti, sklonu,
velikosti hladici desky

- rychlosti pokladky
- typu pokladané asfaltové sm ési
- tlous t'ce vrstvy

» Podvozek finiSer i — kolovy - pevny podklad, lepsi
manévrovatelnost, pasovy

» Hladici deska je kloubov & rozd élena — zlomeni desky —

pokladka v odpovidajicim p fiénem sklonu, Si rkové
nastaveni desky
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- vodici drat
- vleéna lizina, botka
- pouziti laseru

Il n - bezkontaktni laserova nivelace

» Automatickeé nivela €ni zafizeni je sou ¢asti modernich
finiSer G, sklada ze t Fi €asti:
- snimaci ¢idlo podélné nivelace
- vztazna zakladna p fiéné nivelace
- Fidici nivela €éni jednotka
- nedochazi ke kopirovani nerovnosti
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Nove sm ery

Velkokapacitni nizkoudrzbovy finiSer
» Novy vyrobek firmy Roadtec (USA)
» Nema dopravnikovy pas a bo €nice
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Specialni finiSer pro ultratenké vrstvy
» Vyrobek firmy Roadtec (USA)
» Tlous tka vrstev 10 — 20 mm

» Zabudovana liSta pro nast frik emulze

Roadtec's asphall spray
paver, the SP-200
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Odtah pachu u asfaltové sm ési finiSeru
Razné systemy:
» 1. Ventila éni systém s min. 80 % odtahem (USA)

» 2. Saci zafizeni instalované nad sSnekovym rozhrnova éem
Dynapac — odvod do katalyzatoru
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Kompaktasfalt

Pokladka lozni a obrusné vrstvy v jednom sledu (SRN  ):

» Odpada provad éni spojovaciho post Fiku dokonalé spojeni
» ZvySena trvanlivost minimalizace poruch

» Priklad: 100 mm lozni vrstvy + 20 mm tenké obrusné vr  stvy
» Pro tenkou obrusnou vrstvu je zapot  Febi méné materialu

» Dosazeno lepSiho zhutn éni obrusné vrstvy

» Uspora éasu zkracenim délky pokladky

» Velmi naro éna technologie

» Nevyhoda — soub ézné zasobovani z dvou obaloven

20
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Kompaktasfalt

Schéma pokladky:
1 - Podavaci za fizeni pro sm és lozni i obrusné vrstvy
h 2 - Zasobnik pro material lozni vrstvy
3 - Zasobnik pro material obrusné vrstvy
m 4 - LiSta pro pokladku lozni vrstvy
5 - LiSta pro pokladku obrusné vrstvy

! l“';-,? g
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Kompaktasfalt
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Predhutn éni sm ési finiSerem
» Bez vibrace a dusani jen 80 % - 85 %,
» Pfi pouziti dohut novacich za Fizeni obvykle 85 % - 95 % —
h - mze odpadnout po ¢atecni faze hutn éni,
- dFivéjSi najizd éni valc G pri vysSich teplotach
m - Ize dosahnout lepSich vysledk 0 i za horSich pov étrnostnich
podminek
- dosazeni vySSi tuhosti vrstvy a rovnosti povrchu
- |lze pokladat sm ési v extréemnich tlous tkach
- smési men é stabilni i obtizn é zhutnitelné
- smési ve velkych sklonech

23
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Predhutn éni sm ési finiSerem
» s nar ustajici rychlosti klesa dosazena mira zhutn  éni
» ¢im vysSi je frekvence vibra ¢éni desky a vySka zdvihu, tim
vySSi je p Fedhutn éni

= |
m | :

S 8
; 0,50 m/min
% 85 r o | 3,9 m/min
g <>/ é%//§
. /yi/ , Obr. 9.4
'/ 3 L | 12mmin Vliv rychlosti pojezdu finiSeru a
S frekvence vibrace na miru predhutnéni
91 r o P +
R P ——y 24
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Podklady asfaltovych Uprav

Nerovny podklad

ST

>
>
>

v

Je problém zejména p Fi opravach.

Nerovnosti zp Usobuji lokalni rozdily v mi fe zhutn éni
Smeés polozena p fes nezapraveny vytluk nebude

zhutn éna (vytluk na stejném mist €& se objevi znovu).
Stejna pozornost — pokladka p fes pokleslé p rFekopy
Podkladni vrstvy max. nerovnost 20 mm

Pokladka na nat éry — smeés s vySSi mezer. — prostup pojiva

Podklad musi byt suchy, max. zavihly
VIhkost podkladu — ochlazovani sm  ési, nespojeni vrstev

Pozor na ukapy olej u, pohonnych hmot apod. .

QY'

JINTAS e

Skoleni STEPS 7 — Pokladka hutn énych asfaltovych sm é&si PR’QO\}\O}a



Podklady asfaltovych Gprav

Neunosny podklad
» Plati obecné pravidlo, ze na_ heunosném podkladu
nelze zhutnit jakoukoliv vrstvu.
h » P¥i hutn éni na nednosném podkladu dochazi k
m neustalemu p retvareni materialu hutn éné vrstvy, ktery
pod hutnicim prost redkem ,ujizdi“
» Zakladem je unosné podlozi a podkladni vrstvy
» Pokud je neunosna stara opravovana vozovka, jeji
zesilovani p rekrytim dalSi vrstvou neni mozné a musi se
provést jeji kompletni rekonstrukce.
» Cim je podklad tnosn &j3i (tuzsi), tim je hutn éni
uéinn éjsi
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Tlous tky vrstev

» Min. 2x az 3x v étSi nez nejv étsi zrno kameniva

» Nevhodny pom ér: Tlous tka vrstvy/max. zrno — drceni zrn,
rozm éSovani sm ési, nedosazeni miry zhutn éni

» Hloubkovy U €inek statickych valc 0, béznych
pneumatikovych a oscila ¢€nich valc G do 80 (100) mm

» Tézké pneumatikové — 150 az 200 mm

» Vibra éni valce — az 300 mm

» Mira predhutn éni ma byt co nejv étsi

» Cim tlustsi vrstvy se pokladaji — tim problemati &téjsi rovnost

» Pov étrnostni podminky — znamy — teplota ovzdusi, podkladu
rychlost v etru

» NadvySeni sm ési 10 — 20 %

ST

27
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Minimalni teploty vzduchu p Fi pokladce

Tabulka 1.4: Minimalni teploty vzduchu (viz CSN 73 6121)

29
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Teploty sm ési, kvalita sm ési
Technologické zasady rozprostirani

ml » Mnozstvi a rovhom eérnost dodavek sm ési, min. 60 t/h
pro 3 — 4 m Si rky

» Uzavreny provoz, moznost plynulé zm ény pracovni
Sirky

» Vozidla maji byt tla €ena, pokladka ve sm éru stoupani,
pouziti podava €e

» Kvalitu pokladky a kvalitu sm ési ovliv huje teplota

QY'
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Teploty sm ési, kvalita sm ési
Technologické zasady rozprostirani

m » Teplota by m éla byt konstantni, nesmi p Fesahnout
nejvyssi vyrobni teplotu (degradace pojiva)
» Pri dodani na stavbu musi byt teplota dostate  €na, aby
smeés byla zhutnitelna a zpracovatelna
» Teploty na stavb & pf¥i rozprostirani zavisi na druhu
pojiva a tlous tce vrstvy: 40 mm ACO 50/70 155-175 °C
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c) Zhut novaci prost redky a jejich pouziti
VétSinou u nas valce tandemove s dynamickymi u___ €inky

» \VVyjime €éné, zejména v cizin &, statické t Fikoloveé (t Fibéhounové
dvouose)

h Staticke valce s ocelovymi b éhouny
m » Velky tlak — vyvozuji ve vrstv @ smykova nap éti, tandemové
» Provozni hmotnost je v rozmezi 1 000 — 15 000 kg.
» Hloubkovy hutnici 0 ¢€inek je nizky — plné zhutn éni nastava
do hloubky cca 80 - 100 mm.
» Doporu éena rychlost p Fi hutn éni je max. 5 km-h -1,
» Jsou vhodné do sklon 0 max. 15 %.
» Oceloveé bandaze se kropi.
» Uéinnost b éhounu — C,, = P/l.d (P - zatizeni b éh., | - 3iFka, d-O)
C,, — €im vysS§i, tim lepsi, ale p i vysokych C ,, — hrnuti sm ési 32

5

JINTAS e

Skoleni STEPS 7 — Pokladka hutn énych asfaltovych sm ési ’/'\\

PRAGOPROJEKT
N



» Tandemové dvouosé v malém rozsahu
» Stejna hmotnost b éhoun G
» Vyhoda, jsou- li oba hnané

Pneumatikové valce

-
N

» 5taz35t,5az 11 kol

» Stejny tlak v pneumatikach — relativn & mensi

» Oproti statickym valc am s ocel. b éh. — pusobi stalym tlakem

» Hloubkovy U €inek zavisi na tlaku a rychlosti jizdy

» Hloubkovy U €inek az 200 mm (t ézké valce)

» Zatizena kola 15 — 25 kN (11,00 x 20), valce s malou

hmotnosti 5 — 10 kN, optimalni tlak 0,4 — 0,6 MPa

33
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» Pracovni rychlosti 3-5 km-h -1 (velké tlous tky)

7-8 km-h-1 (uzavirani povrchu)
» 1. faze (> 100 °C)

» Ne pro hlavni fazi (nizka mira zhutn  éni)

» Zavéreéna faze, Zac€ina se pomaleji pro uplatn éni
hloubkového U €inku

» S narustajicim zhutn énim — vySSi rychlost

» Pro oh rati se doporu €uje co nejpomalejSi jizda za
finiSerem do dosazeni provozni teploty

» Za vetrného po €asi a nizSich teplot — zaplachtovani kol
» Hutn éni lze provad ét i ve sklonech v étSich nez 15 %.

» PFi véasnéem nasazeni uzav fe pneumatikovy valec p Fi€éné
trhliny od hladkych valc

34
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Vibra¢ni valce

» Podil > 90 %, hmotnost az 3x mensi,
» V/étSinou tandemové dvouosé,

» Nosna konstrukce (kloubova, otd  €eni bandazi), d éleni
béhoun

» Pohon je p fevazneé jiz na ob & napravy.
» Dochazi ke kombinovanému U ¢inku vibrace a tlaku

» Vibrace snizuje vnit Fni t¥eni ve sm ési a zlepSuje tak
podminky pro hutn éni

35
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« vibra éni valce nemusi mit tak velkou hmotnost
« vhodny podélny sklon pro vibra  €ni valce je do 14 %.
* Velkou p fednosti vibra €énich valc U je jejich zna ény

h hloubkovy G &inek.
m » SLZ 10 — 35 (15 — 30) N/mm, optimalni rychlost 3 — 6
km/h

» Uéinnost b éhounu
P
Cv =k E‘Ilﬁ

» Kk, ....dynamicky faktor (i €innost b éhounu)
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Kloubové nato ¢eni bandazi
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» Frekvence vibrace 25 — 60 Hz, amplituda 0,20-0,80 m m
» (Zeminy a nestmelené vrstvy — vySSi amplituda 1,5—- 2 mm

nizsi frekvence 25-30 Hz)
Udaje k pouziti pro asfaltové sm ési:

» Tenké a lehce zhutnitelné Gpravy — mala amplituda vi  brace
vySSi frekvence

» Zac€atek hutn éni (vysSi teploty) — vySSi amplituda a nizsi
frekvence

» Lze dob fe zhut novat i p Fi nizSich teplotach, zde je vsak

nutno davat pozor na to, aby nedochazelo k rozdrcen i zrn.

38
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» PFi pozadavku na zvySeni intenzity hutn

spiSe amplituda nez frekvence, proto obtizn
smeési nebo tlustsi vrstvy vyzaduji zvySeni amplitudy p
zachovani stejn é dostate €éné vysoké frekvence.

éni se ma zvysovat

Zhutnitelnost sm ési

Velmi lehce, lehce a st fedné
tézce zhutnitelné sm ési

Polot éZce, tézce a velmit éZzce
zhutnitelné sm ési

Tlous tka vrstvy (mm) > 60 40 -60 20 -40 > 60 40 - 60 20-40
Statické linearni zatizeni 10— 25 20 — 35
(N/mm)
Frekvence (Hz) > 40 > 40 (30) > 40

: B N (0,2) 0,3 0,4-0,8 3 0,4-0,8
Amplituda (mm) 0,4-0,8 0,3-0,5 _ 05 (1.0) 0,4-0,8 (0,3-0.5)
Rychlost vélce p i hutn éni
(km/h) D 4-6 3-5
Ma_x. polcet2 pojezd u 8 6 6 10 8 6
svibraci 2

Poznamka:

ési SMA apod.) byva v praxi n ékdy nutné jest &

Maximalni p Fipustnou rychlost pojezdu nutno up  Fesnit s ohledem na frekvenci vibrace a tlous ~ tku hutn éné vrstvy (obrazek 5.6).
2 Poéet pojezd u s vibraci u sm ési s vysokym obsahem hrubého drceného kameniva (sm
vice omezit, aby nedochazelo k poSkozeni zrn. Nap  fiklad u sm ési SMA 11 se doporu €uji jen cca 3 pojezdy.

Fi

éji zhutnitelne

Tabulka 1.6: Souhrnné doporucené udaje pro hutnéni vibraénimi valci [673°
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Hutn éni bez vibrace

v v v W

Nékdy se doporu ¢uje provést bez vibrace i prvni dva
pojezdy, tak aby doSlo k dosednuti kostry sm  ési

Hutn éni velmi tenkych vrstev pokladanych na tvrdé
podklady protoze vznika nebezpe ¢&itzv. odrazené viny a
vzniku poruch.

Znacneé otevrené smési jako nap f. PA — skeletové sm ési
PFi vtla ¢ovani zdrs novaciho kameniva

PFfi zméné sméru

Pres fadu vyhod je Usp éSné hutn éni vibra énimi valci
naro éné a zavislé na postupu hutn éni (teplota sm ési,

po cet pojezd u, frekvence a amplituda vibrace).

40
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Nevhodnym nasazenim mohou byt veskeré vyhody

potla ¢eny a jest & snadn éji nez u valc U statickych m Gze dojit
k porucham hutn éné vrstvy.

h Oscila ¢ni valce

m » Tangencialni sily, pevny kontakt s vrstvou, Setrny z pusob
hutn éni, ve srovnani s vibraci nizSi po ¢et pojezd u

» Vhodny pro vSechny druhy sm  ési

» Pouziti nap . na mostnich konstrukcich, v zastavb &, tenké
vIstvy

» Mozné hutnit p Fi nizSich teplotach 0 10 - 20 °C

Kombinované dynamické U ¢€inky

» vyuzivaji se jak svislé, tak i vodorovné U  €inky

QY'

JINTAS e
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B. TEORIE PROCESU HUTNENI (vybrané udaje)

1. Faktory ovliv Aujici hutn éni

» materialove charakteristiky (slozeni sm  ési, vlastnosti
slozek, teplota)

h » tlous tka vrstvy
m » charakteristiky valc 0 — ty p asobi tlak, hn éteni, vibrace a raz
» pracovni rychlost
» po et pojezd U
2. Ochlazovani p fi pokladce
» Bossemeyerova vypo cetni metoda (T , T, @ h)
» slune €éni zareni (TRRL), korek €ni faktor v zavislosti na
rozdilu teplot AT (podklad — vzduch)

3. Vliv pov étrnosti, tlous tky vrstvy a po ¢€ateéni teploty sm ési
42
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pocateéni teplota smési To= 170°C

\

170

1,7
160
i - pocatecni teplota smési To= 150°C 1,6
140 \ /
\ 1,5 UZ
o 130 \ rychlost vétru w=5 m/s (mirny vitr) || /
. \ tioustka vrstvy h=50 mm Y
= \ l% vy$&( teploty ovzdusi /
g A 5 1
£ \ :
m g 1o \ \\\::\ % pramé&mé hodnoty 4// /u’
E g T
£ 10 \ 9\}\\ % L //, /’
N : il
% WY hY 2 '
NN S
80 \ \:\\\\:\\\Q % ',mJ/U//
NN ~ d E ( niz&i teploty ovzdusi
70 \\\\\:§\\\5 ~ < = 1,1
x : ie
\ \ -9 +
£0 \\\\ \-\i\: :2 W
eplota podkladu N ~
‘ Z‘otvzgugrlnd \\h \\\ \Y +30
50 20 #0410 ¥0¥20 H20 +30
10 20 0 40 5 60 0 8 5 10 15 20 25°C
¢as v min rozdil teplot AT pfi povrchu podkladu a teploty ovzdu§i ve stinu
Obrazek B.III: Prdbéh ochlazovani Obrazek 9.5: Vliv slunec¢niho zareni
asfaltové vrstvy na prodlouzeni doby ochlazovani
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C. NAVRH ZHUTNOVACI SESTAVY A POSTUPU HUTN ENI
Ma 6 €asti, ru €ni a po €itaéové zpracovani se m uze lisit
Rozd éleni:

» CA — zadani parametr G smeési a stavby, stanoveni rychlosti a
vykonu pokladky

» CB — predbézny navrh sestavy, po ¢€tu fazi, druhu a po €étu
valc 0, poctu pojezd U

» CC — navrh valcovaciho schematu

» CD — posouzeni praktického vykonu zhut  novaci sestavy

» CE — navrh schématu pokladky — ochlazovani, @ ¢asové
intervaly, délky zab éru valc G a nehutn énych pruh 0, grafické
znazorn éni (SSP)

» CF — posouzeni velikosti navrzené zhut novaci prace

ST

44
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CAa) Podklady navrhu
» Q. (t/h); druh sm ési — jeji slozeni, zkousky typu Py (M),
h (mm), T, (°C), (T), w(m/s)
» typy zhut novacich prost fedku a jejich zakladni

h charakteristiky

m CADb) Stanoveni rychlosti a vykonu pokladky (Vi Qp Vi)
CBa) Zhut nhovaci faze
»|. faze (po €ateéni)
» |l. faze (hlavni) dohut Aovani
»lll. faze — hlazeni
Slucovani fazi, pfesto t. €. pfichazi v tvahu:
» hutn éni v jedné fazi, ve dvou at Fech jednoduchych fazich
» hutn éni ve dvou a t fech fazich se slozenou po ¢ateéni fazi

Zhutnovaci sestavy —viz. tab. 2.7 — 7 sestav (A az G) 45
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3,

tloutka vrstvy h(mm) 30 35 40

ES
S
[
o
o
-~
-]
w
=
-
L]
o
2

0

20

100 th

NNNAN \ W\ - A,
NNRNN N NAE R ,
SRR AN 19 Vi .
SRR AN A z |/
AR AIANALAN - LA LA™
A A ' F A VAV A
DORRRRR ANRIANATAY 2 3 N AALNA
NRNRRRTTIINR A : (ANA VAL A
NRRRRnam N [ [ fed XYV AA LA
smapocagansno | ORI AAFAN NN 1A
pruhu b, (m) \\\ N \\\:\ \ \ \ 800 rave’4 // ] T L] // | A 100
MMM YAAANAIAAA | 1m0
NN \ | A A AT 150
piklad pro Q= 100 th h = 50mm NN \ NN A A =
L b, =7.0m wonézi _ o 247 i f
Q,=833mih av, = 2,0 m/min // LA A
oo A A h(mm)
muég/—/
9 8 7 6 5 4 3 2 1 40 60 80 100 120 140 160 180
rychlost pokladky v, (m/min) mnoZstvi pokladané smési Q ,(t/h)

Obrazek 1.7: Diagram pro stanoveni vykonu a rychlosti pokladky
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Tabulka 2.7:

Tiib&hounove

Tribéhounové

Tandemové vibraéni

Pneumatikové véalce

Tandemové vélce
2)9) pez zapnuté

Tandemové valce

dvouosé valce dvouosé valce vélce 4-6 pojezdl 6-12 poiezdd vibrace nebo 9 bez vibrace
(8-121),4-6 (8-121),2-4 rychlosti cﬁl olstl’ s vibraci cca 4 pojezdy
pojezdl rychlosti pojezdy rychlosti 3-5 km/h 3r3£5 bt (2-4 pojezdy rychlosti
2-5 km/h 2-5 km/h 29 rychlosti 2-5 km/h
Tandemové vibraéni 2-5 km/h
nebo oscila¢ni valce
5=3) (0) elferiitd Tribéhounové
&3k rychlosti 4 VA
neu-[?nzela(teikové Tandemové vibracni Tézké Tandemové 3-6 km/h dvo(lg)_slezvte)alce Tandemové
p . ¢i oscilaéni valce pneu—matikové oscilaéni (vibraéni) - oscilacni (vibra¢ni)
vélce, 7 Al 1 Al %) nebo tézké Al 7
6-10 pojezdui o VS VS tandemové valce VS
rychlosti 4-6 pojezdu 6-10 pojezdu 4-6 pojezdu 8) 4-8 pojezdu
3-6 km/h rychlosti rychlosti rychlosti a8 (sl rychlosti
) 3-5 km/h 3-6 km/h 3-5 km/h pojez 3-6 km/h
rychlosti
2-4 (5) km/h
10-16 6-10 10-14 12-16 6-10 8-12 8-10

Statické tandemové valce, tandemové vibra¢ni valce bez zapnuté vibrace, oscilaéni valce, pneumatikové vélce — nejlépe se specialnimi pneumatikami;
V nékterych pfipadech (napf. sestava B atd.) mize byt tato faze vynechana!

max. 80 (100)

max. 100 (120)

max. 100 (nestabilni
smési max. 60 mm)

max. 100 (120)

max. 100 az 150

max. 120

Doporucéené, praxi osvédéené typy zhutriovacich sestav a Udaje potfebné pro hutnéni
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CC. Navrh valcovaciho schématu

» Pocet stop valce v hutn éném pruhu n,
» Prekryti stop Ab(p Fesahy)

» Ekonomicky zp tUsob schématu

ST

» Ukon €eni jizd valce

—odstup novaneé ukon €eni jizd (lichob éznikove schéma)
—kolmé ukon €eni jizd (obdélnikové schéma)

QY'

JINTAS e
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. minvzdalenost délka zabéru v

A 1 A

za finlSerem
=T 57
i TZ i 1: l=konst. | =konst.
| |
smér jizdy : | ! !, l—=konst, |.=konst,
finiseru | } | /:
I I -
: | ,i’ | M’ | =konsl.
I I

m Obréazek 4.7: Schéma k hutnéni s odstupriovanym ukonéovanim jednotlivych jizd
valce (tzv. lichobézZnikové pole)

, _min.vzdalenost délka zabéru "
g za finiserem l'=konst, 7
FTTZ ]
o g
| |
smérjizdyi | i l loz
feru | : | !
A A M
R B

Obréazek 5.7: Schéma k hutnéni s kolmym ukoncovanim jednotlivych jizd
valce (tzv. obdélnikové pole) 49
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CD. Posouzeni praktického vykonu zhut

novaci sestavy

nepFimo — stanovenim skute €né pracovni rychlosti valc

v, = 2N C=n,

' 1000[C B

1, Vv pracovnich p Festavek, vliv zm ény sm éru jizdy, vliv p Fekryti

atd.

1], Viiv &i Fkového uspo radani a p rekryti

pracovni §ifka vilce

o 4 2—»n Bvm ——® 070 080 090 1,00 110 1,20 130
X T 7.3p0 [11.40
R > TN th
b M~ ~ \ : [ 170
o L I~ N i LA
M~ [ b \ \ bl L~1-~11200
"~ T~ S N N \ O VA, CA- 1 A, w0
NN N Y7 ZzZ
O g b, iy ALY . S T
almllepzola?ﬂaé SRS & :4 = | b
vaice v ‘e stope n I~ & &ifka vaice B
SR [ =
SR
" <mim
9 8 7 6 5 4 2 1 400 600 800 1000 1200 1400 1600
neredukovana rychlost véice Vv|v km/h - poZadovany vykon vélce v m” /h
- % Pfiklady: Pro poZadovany vykon vélce 750m 2 /h,
s ¥ pracovni §itku valce B=1,4m, 6 pojezda
& Eg valce (n=6) a koreké&ni faktor C=0,70
£ vychazi pracovni rychlost valce Vv=4,6
/ a,ué km/h
Y, / / 4‘0§ Pro poZadovanou pracovni rychlost
/ = valce 5 km/h, Sitku vélce 1,40 m, 4
s pojezdy (n=4) a korek¢ni faktor C=0,80
50 § je prakticky vykon valce 1400 m2/h
&
/ 6.0
Ty B OBR. 10/7 NOMOGRAM PRO
orekéni fa fc= K X X X i X 4
© 70 STANOVENI PRACOVNI RYCHLOSTI

VALCE NEBO PRAKTICKEHO
VYKONU VALCE
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CE. Navrh schématu pokladky

»a) Optimalni teploty pro jednotlivé faze (naro  €ny ukol)
— tabulkova doporu €eni
— vypo ¢et podle p Filohy Il

— praktické zkuSenosti — podle p  fedhutn éni finiSerem
» b) Ochlazovaci k fivka (nutno znath, T |, &, T,) podle

Bossemeyera, podle hrani €nich teplot se ur ¢€i éasové a
delkove intervaly (I ; = v, .t;), zejména delky zab éru valc u

» c) Grafické znazorn éni schématu pokladky, obvykle

tfifazove, dvoufazové (p Fip. s dohlazenim), dale
jednofazove a slozené

51
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ACO, ACL a ACP

|. faze

.. 185 - 125 175-115 170-110 160 — 100
s vysokym hutnéni
obsahem
drceného II. faze
kameniva hutnani 135-95 125 - 90 120 -85 110-75
ACP idalsi smesi | I. faze 175-115 | 165-105 | 160-100 | 150-90
s vétSim hutnéni
obsahem
téZeného II. faze
kameniva hutnén 125 -85 115 - 80 110-75 100 — 70

Tabulka 5.7: Doporucené teploty pro jednotlivé faze hutnéni —
pro nékteré normové smési (°C)
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Schéma k pokladce smési SMA 11S PMB 45/80-60
Doporu€ené teplaty pro poZadované Rf n=1 Mnoistvfp?k_lédané smé‘ii Q.S = 1204 i ’
113 teplota smési po rozprostreni T, = 165 °C 1) Uprostfed vrstvy 165-110°C
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! teplota podkladu a ovzdudi T. = 0 az 40 °C 2) Uprostfed vrstvy 110-85°C
— F-IID HDO90MA rychlost vétru w = 0 az 10 m/s 3) f = 50 Hz, MA
— F-1 D HD90MA Sitka pruhu b,;=8,5m 4) odstupfiované ukonéeni jizd
— F-1 S HDO0MA tloustka vrstvy h = 40 mm
— Pl S HDT30MA TR ] [ s il faze
— dobahutnéni | | t=g-19min || t=8-19min | | t=9-37 min
T i T
- prestavka to=0 te= 0 te=0
o _
(=] —
[an]
8 — ) ZﬂammHDBU 1 HammHD130) [1HammHD90 |
= — finiger(y) v=3,0-35kmh v =cca35kmh v=ccad kmh
* _ vi = 2,53 m/min n=6 n=4 n=4
o (152 mih) n=2x3 n=5 n=6
c - Qp = 1291 m2h T=165-105°C T=105-80"C" T=80-60°C
= — Y pojezdu s vibraci bez vibrace bez vibrace
i —
— délkazabéru | | 1=20-48m || 1=20-48m | [1=2292m
1 i] 11
délka nehutnéného |,= o L: 0 lb=0
pruhu
vitr
100
90 hutnéni v I. a Il. fazi 4 Omis
r'd
- hutnéni ve lll. fazi
L e S — 8 ’
30 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 10 0 m/s - bezvéti ’/ 1 ms
Primérna teplota smési[C] _— 5 m/s - mirny vitr /’ /’
= T r A 10mis
SmésACO 115 PMB 45/80-65 ¢ 21028 g 50 fomarelniat LAV ainvad
TlouStkavrsty h=40[mm] bf= 8.0[m] Qs =160 [th] T T Qmis
s 40 = 5 IS
Pocat. teplota TO=175[C] § —
F-I: HD90 9.19t =50 Hz (MA) v=3.0 km/hod cw STAT=0.023 cw DYN=0.041 2 3 T 10 /s
F-Il: HDOS0 V 9.18t f=50Hz (MA v=3.0 km/hod cw DYN=0.044 p 20
F-Ill: HD130 13.82t f=50Hz (MA) v=4.9 km/hod cw STAT=0.022 =
h=]
0 10 20 30 40

teplota podkladu a ovzdu$i Tu [*C]

Obrazek 1.1I; Stanoveni hrani¢nich a

doporucenych teplot pro hutnéni smesi Obrazek 7.7: Priklad tfifazového

obrusné vrstvy (priklad 1) schématu pokladky 53
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Schéma k pokladce smési ACO 11S PMB 45/80-60
MnozZstvi pokladané smési Qs = 80 t/h

teplota smési po rozprostfeni To = 165 °c

teplota podkladu a ovzdusi TL = 0 az 40 °c

rychlost vétru w = 0 az 10 mfs

Sitka pruhu br = 4,5 m

tloustka vrstvy h = 40 mm

Pozn.:

1) Uprostfed vrstvy 160-110°C
2) Uprostfed vrstvy 110-70°C
3) f =50 Hz, MA

4) odstupfiované ukonéen jizd

Schéma k pokladce smési ACL 225
mnozstvi pokladané smési Qs = 75 th
teplota smési po rozprostfeni To = 170 °C
teplota podkladu a ovzdusi T. = 0 az 40 °C
rychlost vétru w =0az 15 m/s

$itka pruhu bs= 3,5 m

tloustka vrstvy h = 60 mm

Pozn.:

1/ prekryti 1/2 pole

2/ méfeno uprostied vrstvy

3/ s vibraci

4/ odstupriované ukonceni jizd

. féze [ lfaze | [ e |
doba hutnéni |, |, t=9-18min 4|, 4|, (= 14 - 46 mi 4|, t=10- 26 min *
plestavka to=cca 0,5 min =0 doba hutnénij] t=10-26min | | | =10-26min | t=10-26min |
prestavka Ty = ! b=0 =832 min i
[{HammHD30 |
finiser(y) AT ) I L
v, =31 mimin ne6 VfCEa 3,544,0 kmh hlazeni N 1R814 ‘ 1NV -10 )‘ ‘ 1T VSH 100 9 ‘ 1 GRW 10 |
(186 m/min) n 53 i :_23 provadise ﬂnl_ser v =3 km/h v =3kmih v =35kmh nebo VV -4
Q,=839m?h Teonsc!) L iy ";;924’?\ mimif n=q | n=4 n=6 v=3-6kmh
112 pojezdi s vibraci bez vibrace faze ( m ) . ng=4 n, = 4 ny= 3 n=4
Q,=521mh|| T=1701120  |T=138-106 | T=106-85 ng=2
(170- 130~ | [im0-Ti5?|  (115-90)? T=cca?d
délka zébdru |, , 1=26-5m | |, 1=42-144m |, ) [=24-64m
délka nehutng- 7 7 _ Ll 7 ) délka zavbé’ru H’ lr=24-64m Jr Ji g =24-64m i’ g ls=24-64m J(
ného pruhu lb=ccalm lp=0 délka nlejlr'mlllleneho =0 p = b=20-80m
1 nahradni valec na stavenisti »
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Obrazek 9.7: Trifazové schéma se
slozenou pocatecni fazi hutnéni

Obréazek 8.7: Priklad dvoufazového
schematu pokladky
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CF. Posouzeni velikosti navrzené zhut novaci prace

Moznosti:
» experimentalni na zkusebnim Useku

» pfi zahajeni pokladky (nedestruktivni m  éfeni, ploSna

h kontrola)

m » vypo €tova metoda — u nas podle Nijboera a Viziho (Rf)

Pozadavek:
» dostate €na velikost zhut Aovaciho faktoru (Rf)

Pocet uder i péchu podle Mira predhutn éni sm ési finiSerem (%)

Marshalla p i ZT 80 -85 >85 — 90 nad 90 (aZ 95)
2 x50 R;25,6.10° R;=5,3.10° R;=5,0.10°
2x75 R;25,8.10° R;25,5.10° R;>5,2.10

Poznamky:

Pro mimo fadné mistni podminky m GzZe byt poZadavek na vyslednou hodnotu zhut  fRovaciho
faktoru po provedenych ov érovacich zkouSkach p Ffimérené upraven.

Pozadavky na minimalni hodnoty R ; jsou p fedpokladany pro dosazeni miry zhutn éni 98 %.
Pokud by tyto pozadavky byly zvySeny, bude nutné minimalni p ozadované hodnoty na R ; také
ZVvysit.

* U modifikovanych sm ési doporu ¢eno zvySenio 0,3 - 10 -°

Tabulka 7.7:
Pozadavky na
minimalni
vyslednou
(celkovou)
hodnotu
zhutriovaciho
faktoru R; *
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Tabelarni vypo €et s pouzitim graf G pro nemodifikované
smesi (I az VI)

»stanoveni 7T, a /lmanasledn é R; se ur¢€i pro teplotu

T, =04I[T, +0,6[T,

ST

D. TECHNOLOGICKE ZASADY HUTN ENi V PRAXI

1) Zasady techniky zhut novani valci
» zacatek hutn éni — nize lezici €ast plochy
»valcovani p Fiénych spoj U
» okraje a podélné spoje
» valcovaci postup pro jednotlivé faze
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Pokladka - p Fiprava

» Pred pokladkou vrstvy se provadi spojovaci post  Fik —
zabezpe éeni spolup Gsobeni vrstev

ST

» Spojovaci post Fik se nemusi provad ét pred pokladkou

vrstvy > 40 mm na €erstv & zhotovenou asf. vrstvu (max. 60°C)
» Na povrch opat feny post Fikem — zadny provoz
» Postrik se provadi asfaltovou emulzi nebo  fedénym asfaltem
» Styéné plochy d five provedenych vrstev, obrubnik G a Zlabt
se musi opat Fit rovnom érnou vrstvou pojiva, t ésnicim paskem
» Pro pokladku se pouzivaji finiSery, vyjime  éné grejdry
» FiniSery — pasové (velké sklony), kolové

QY'

JINTAS e
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Zacatek hutn éni - pFiprava

» Zajistit pot Ffebny druh a po _€et valc G v€etn é nahradnich
» Pri kazdém hutn éni museji byt pouzity minimaln

» Vyjimkou jsou prace malého rozsahu, kde posta
valec

é 2 valce
¢i jeden

ST

» Vzdy je pot Feba ujasnit si spravny technologicky postup
hutn éni + stanovit po €et pojezd G s ohledem na
rovhom érnost zhutn éni

» Pocet pojezd 0 kontrolovat radiometrickym m

érenim
(pomoci radiosondy).
» Hutn éni ma byt zahajeno co nejd Five po polozeni vrstvy.

» Pokud je sm és pFiliS tepla, musi se po ¢kat az teplota
klesne.
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Zacatek hutn éni - priprava

» Nasypka finiSeru musi mit dostate €nou kapacitu, aby
nedoslo k zastaveni finiSeru

ST

» PFi nedostatku sm ési snizit rychlost finiSeru (rychlost je 1
— 12 m/min),

» Pokud je mozné provad ét vicevrstevnou pokladku,
dosahne se lepsi rovinatosti

» Obvykle se za €éne hutnit po polozeni 15 az 25 m délky pasu.
» Pokladka dalSi vrstvy m 0Ze nasledovat az po dostate ¢éném

ochlazeni vrstvy p Fedchozi, jejiz st Fedni teplota nema byt
vySSi nez 60 °C.
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Zasady p Fi hutn éni

» Valec by m él nasledovat finiSer v co nejkratSi vzdalenosti.

» NejdFive se vzdy hutni nize polozené nezap Feneé okraje,
¢imz se zajisti pevny zaklad pro dalsi jizdy valce.

» Pouze u vrstev s velkou tlous tkou se hutni okraje az
nakonec — nebezpe €i usmyknuti

» Krom é zvlastnich p Fipad G musi byt valce nasazeny
pohan énym b éhounem sm érem K finiSeru.

» Vyjimkou je hutn éni ve velkém sklonu, kde je tomu vzdy
naopak (p Fi pokladce jak ve sm éru stoupani, tak ve sm éru
klesani)

» V pFipadé nutnosti zastaveni valce na nedohutn  éné ploSe,
musi stat valec Sikmo

60
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Zasady p fi hutn éni

Obr:: Hnana naprava valce ma byt orientovana smérem Kk finiSeru

Obr.: V pfipadé nutnosti zastaveni valce na nedohutnéné ploSe, musi stat valec
Sikmo 61
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Zasady p Fi hutn éni

» Smér pokladky je lepSi volit ve sm  éru stoupani

» Nikdy se nesmi vibrovat p Fijizd é s kopce

» Béhouny valc G se skrapi vodou jen v nezbytném mnozstvi.

» V jedné stop & se smi provest jen jeden pojezd (jizdavp Fed
a vzad) bez vybo €eni.

» U vibra ¢nich valc G se zména sm éru jizdy provadi vzdy s
vypnutou vibraci, pozvoln € a plynule.

» Otaceni valce je na nezhutn éné vrstv é zakazano, na

zhutn éné vrstv @ musi byt pozvolné, plynulé.
» Prekryti stopy valce je min.15 cm

» Okraj tenké vrstvy hutnit vzdy s malymp  fesahem (5 - 10 cm).
62
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QY'

Zasady p Fi hutn éni

» PFi hutn éni vrstev v étSi tlous t’ky vynechat p Fi neop feném

okraji 30 - 40 cm, nezhutn éné okraje dohutnit na konci
» Podélny pracovni spoj v obrusné vrstv

€ v 0se vozovky u
dvoupruhovych a na styku jizdnich pruh G v pFipadé
vicepruhovych vozovek

» Podélny spoj nesmi byt nikdy v jizdni stop

é vozidel
» Pri pokladce v pruzich se Si  Fky pruh 0 voli tak, aby podélné

pracovni spoje ve vrstvach nad sebou byly posunuty
nejmén é o 20 cm

63

JINTAS e

Skoleni STEPS 7 — Pokladka hutn énych asfaltovych sm ési

AN\

PRAGOPROJEKT

A\ N



Zasady p fi hutn éni

© finiger |

—— e o —— ——

= e D Ca
finisér

B o ———— — T ——

Obr.: Zménu stopy valce provadét na nezhutnénem a ¢astec¢né vychladlém

podkladu o
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Hutn éni tuhych sm ési

» Pokladat velké tlous tky
» Volit nejvysSSi p Fipustné teploty
» Pokud mozno vysoka mirap Fedhutn éni finiSerem

» Vybér valc i - tézkeé vibra éni tandemové valce SLZ 25 - 35
N/mm

» Hutnit rad éji ve 3 fazich, teploty > 100 °C, pr tbézna kontrola
hutn éni (Troxler)

» Vice pojezd U s vibraci, niZsi rychlosti (2,5 - 4 km/h), frekvenc
az 30-40 Hz

65
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Hutn éni nestabilnich sm ési (nachylné na poruchy)

» Smeési s vysokym obsahemt ézeneho kameniva, jemnych pisk 0

» Smeési sice snadno zhutnitelné X zabo _ fovani b éhounu

» Volit mensSi tlous tky (max. 4x nejv étSi zrno)

» Zajistit vysokou miru p Fedhutn éni finiSerem

» Vybér valc U — lehké tandemové vibra ¢€ni-oscila €ni valce, malé
SLZ, velky pr tmér béhoun

» Sestava: lehke vibra €ni valce a pneumatikové valce

» NizSi teploty, nizSi rychlosti (za ¢€atek 1 — 2 km/h),

» Malad amplituda, vysoka frekvence (0,4 mm; min. 40— 50 Hz)

» Pozor na zm ény sm éru, na hutn éné ploSe nesmi valce stat
nebo se ota cet

ST
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Pokladka v extrémnich tlous tkach

» Velké tlous tky (> 80 mm) — volit ,skeletové“sm ési

» Dosahnout velké miry p fedhutn éni finiSerem

» Vybér valc i — tézké pneumatikové valce (prvni faze),
tandemoveé vibra €ni (vibra éné-oscila €éni) valce

» Vibrovat s nizkymi frekvencemi, vysokymi amplitudam

ST

i
» Smési rozprostirat p i nejvyssich dovol. teplotach
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Pokladka v extrémnich sklonech

» Do 10 % obvykla technologie pokladky a hutn  éni

» > 10 % — hrnuti, vin éni vrstvy, vznik thlin

» Pouzivat hrubozrnn éjSi typy sm ési v mensSich tlous tkach

» Smeési rozprostirat p Firelativn é nizsi ale p Fipustné teplot é

» PFi hutn éni se doporu €uje pouzivat pozvolneé rozjizd éni a
dojizd éni valc u

» Pro hutn éni je vhodn éjSi pouzivat b éhouny oscila €ni nez vibr.

» Se zapnutou vibraci se doporu €uje hutnit pouze p Fijizdé
valce ve sm éru stoupani

» Pohanéné béhouny maji byt sm érem od finiSeru

ST
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Hutn éni mist nep Fistupnych pro valce

» Nékdy se v projektech navrhuji r  Gzné detaily, které jsou
prakticky nezhutnitelné

» Ruzné kliny nebo minizalivy

ST

» Musi se hutnit p échy, vibra énimi deskami nebo vyjime ¢éné
ruénim pechem

» Takto je mozné provad ét jen prace malého rozsahu
» Napojeni asfaltoveé vrstvy na r

uzné objekty, tramvajové koleje
apod. bez provedeni zvlaStnich opat Feni.

QY'
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Valcovani p fiénych spoj u

» Pouziti malych tandemovych vibra  énich valc u

» Valce by m ély pfejizdét ve sm éru spoje

» Drive dokon €ena vrstva — ukon €ena hranou (od Fiznuti)
» Pred pFipojenim noveé vrstvy nat Fit hranu pojivem

» Na za€atku vale pojizdi po nové sm ésicca 10— 20 cm

s 7

» P¥i dalSich pojezdech najizdi valec stale v étSi Sifkou — do %%

ST

yy{v/r ¢ 7'7 10-20cm Obrézek 1.8:
\ ,

k valcovani

finiSer

nové pokladana vrstva W pl"’IICVHYCh SpOj u

||

||

N pokladky
| 0
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Valcovani okraj U a podeélnych spoj u

» Postupné rozprostirani sm ési v pruzich jednim finiSerem na
vozovkach s oboustrannym p Fiénym sklonem
» Zac€ina se na podélném spoji

» Natreni okraje staré upravy vhodnym M// 7
pojivem, p Fekryti staré upravy - 20 mm W AN 24 wr
» A) Vélec pojizdi na hotovém pruhu fﬁ;;;;;;;jr“ —
a asi 10 -20 cm na c¢erstvém
o " B /hmnw(vvmlndl)
pruhu — zbyvajici €ast pokla- ///
daného pruhu se vélcuje od e ——— =l E
vn &jSiho kraje ke st Fedu vozovky —
. Obra}zek 2.8:
» B) V pripadeé pouziti tandemovych Sehema
vibra €nich valc 0 Ize postupovat i podéinych spoji
v v p v- s 71
opacné — vhodneé p i pokladce za provozu
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Valcovani okraj G a podélnych spoj u

vélec Smér

yakee finiger |  poklddky

B

min15cm

vélec
’ finiser
H=>

vélec

-

valec viise

i
5-102!;1

Obrazek 4.8: Schéma k hutnéni dvoupruhoveé vozovky
s oboustrannym sklonem p#i pokladce na jeji celou Sifku

spodni okraj
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Valcovani v obloucich

» Vzdy se za €ina u vnit Fniho okraje hutn éneho pruhu
» Pokud dochazi k porucham na povrchu vrstvy (nap
polom érd) — snizit pracovni rychlosti valc
» Hutnit ve vice sm érech s v étSimi polom éry ota éeni
» Prejizd ét do dalSich stop opatrn € na zhutn éné ¢asti
» U pouziti vibra €niho (oscila éniho valce) hutnit pokud mozno

F. u malych

ST

s vibraci

» Vhodnym FeSenim m Gze byt pouziti tandemovych valc us
ota€enim os obou b éhoun

QY'
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Kontrola hutn éni pomoci kompaktometru

» Kompaktometr m éFi silové razy vibrujiciho bubnu, které se
meéni zavislosti na stabilit é a tedy mi fe zhutn éni vrstvy.
» Hodnoty ziskané ze senzor U predstavuji relativni tdaje o
unosnosti vrstvy a tedy mi  fe jejiho zhutn éni
» Pro konkrétni podminky hutn  éni se pak obdrzené hodnoty
kalibruji pro dosazeni korela ¢€niho vztahu s dosazenou mirou
zhutn éni zjiSt énou klasickymi metodami.
» Pri dalSim hutn éni pak sta €i sledovat udaje kompaktometru
» Kompaktometr je sou ¢asti regula éniho systému, ktery sleduje
parametry hutn éni a automaticky podle konkrétnich podminek
upravuje rychlost pojezdu, frekvenci a amplitudu ta Kk, aby
valec pracoval co nejefektivn  @ji
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Kontrola hutn éni pomoci kompaktometru

» Kompaktometr — inteligentni hutn  éni
» Okamzita reakce na podminky

amplitude Amplitude
= Max

Evie [MN/m?]
g

el

30 |
20| Tragfihigkeits-
10 oI

i} 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1.1
Fahrweg [mi]

12 13 14 15
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Jednotlivé faze hutn éni

» Prvni (hlavni) valcovani je zahajeno hned za finiSer em po
polozeni sm ési, kdy je mozné sm és hutnit bez vzniku trhlin
nebo nalepovani.

» Druhé valcovani nasleduje co nejt  ésnéji a je provad éno jest é
kdyz je sm és dostate ¢né tepla

» Zavéreéné valcovani (zehleni) je provad €éno na sm ési, ktera
musi byt jeSt é dosti zpracovatelna, aby byly odstran  ény pFip.

stopy po p redesSléem valcovani

» Cilem je, aby s minimalnim po ¢étem jizd valce bylo zajist éno
stejnom érné zhutn éni predepsanym po ¢étem pojezd u v celém

prirezu hutn éného pasu.
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Zavady — pokladka - rozprostirani

» Znecisténi podkladu vlivem pojezd a dalSich mechanism
» Segregace sm ési v nasypce finiSeru

» Nerovnosti, nezadouci vyskoveé rozdily za deskou

» Drceni zrn

» Zastavovani finiSeru, vychladla mista

» Nedostate €éné predhutn éni

ST

Zavady — hutn éni

» Hrnuti sm ési p fed valcem - pfiliS vysoka teplota, nevhodny
typ valce, posouvani sm ési po podkladu vlivem zne ¢isténi,
Spatn é provedeny post Fik, p Filis velka tlous tka

77
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Zavady p fi pokladce - hutn éni

» Nalepovani sm ési nha b éhouny a kola valc i — nedostate éné
skrap éni béhoun U, pfilis vysoka teplota sm ési

» Zaborovani b éhoun U — vysoka teplota sm ési, nevhodné
slozeni sm ési, nevhodny typ valce, malé p fedhutn éni, tlous tka

» Pri€éné trhliny — nerovnom érné ochlazeni vrstvy = povrch p  Filis
chladny (vitr, voda apod.), posouvani sm ési po podkladu,
pouziti p Filis t ézkych valc 0, velky sklon, nedostate ¢éné
predhutn éni

ST

» Podeélné trhliny  — nevhodny podklad, p FiliS t ézke valce,
vysoka teplota sm ési, prilis velka tlous tka, nevhodné slozeni

78
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E. DOPLNUJICI INFORMACE

Priloha I.

» Navrh vypo ¢étu dynamického faktoru vibra ¢énich b éhoun

k, — konzultovat s vyrobcem

» Navrh k moznosti up Fesnéni dynamickeho faktoru
stavenistnimi zkouskami

» Dodatek k posuzovani U €innosti zhut Aovaci prace sm ési

SMA - orienta €éni udaje

hmotnostni koeficient k

1,50

1,45

1,40

1,35 va

Obrazek 1.1:

Vliv hmotnosti stfedné

130 il tézkeho a tézkého
- A tandemoveho valce
/ na zvySeni statické
Y, zhutriovaci ucinnosti
oo ||/ u smési typu SMA
S e 79
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Priloha Il.

» vypo €et ke stanoveni doporu €enych a hrani €nich teplot

N Doporu&ené teploty pro poZadované Rf n=1
I I I | ‘ | I I I ~ — F-Il D HDOD90MA
— F-1 D HDOOMA
R — F-1S HD90MA
— Flll S HD130MA
- Tabulka 1.1l Doporucené limitni hodnoty R; -,
Doporu €ena limitni hodnota R .-, pro ur &eni
Mira pfed- hrani énich teplot
AT Misiva hutn éni v % : : _ :
30 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 Horni mez Dolni mez Hlazeni
Pramérna teplota smési [C] 0,45 (0,5)10_5
Smé'slACD s PTBda?T:J—ES [ 2_102Elm e < 85
Potit tepiota 101780 Ge el e 2) 00105 cca 0,1.10°5
F-L HD90 8 191 1=50 Hz u\lm v=3.=0 km%udom CiTAT:U:JZScw DYM=0.041 rusna ,30.10" 5
FAI-HD 130 13 821 2014 (14) v—4.9 ihad o STAT=0 022 85— 90 0,55.10-5 a mensi
> 90 0,6.10° D
7 Ve -5
Obrazek 1.1I: Stanoveni Coinia =85 0.5.10 cca 0,110
) e - 85-90 0,6.10°° 0,30.10°°
hrani¢nich a podkladni - P — a mensi
v 7 > |~
rucenych teplot pr —
dopov ucenych teplot pro e ——
Odpovidajici teplotu nutno v praxi ov  é&fit.
hUtnen I SmeSI Obrusne %g Hodnotu 0,5.10 -5 se doporu €uje p fedem ov éfit v praxi.

vrstvy (pfiklad 1)
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Priloha Ill.

» soubor ochlazovacich k fivek (To, h, &)

Priloha V.

ml » (daje k viskozitam, pouziti Marschalla (naro

¢ny postup),
R-material

Priloha V.

» rozd éleni sm ési podle zhutnitelnosti (VL, L, S, PT, T, VT)
» informativni stanoveni materialovych charakteristik

Ty a 7, pro nemodifikované asfalty (ponechano podle
1. vydani)
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Obrazek 3.V:
Zavislost Ty a /1y,
na teploté —smés T
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Priloha VI.

» (daje k sile v étru

G Priloha VII. (viz manual)

» cast C — souhrnna schémata pokladky (formula
SSP)

re
» priklady vypo €tu SSP
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