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Technologie stavby vozovek AN\
PodloZi a konstrukce vozovky (SENS 10) i LR

Pozadavky na materialy zemnihot élesa

CSN 73 6133

Navrh a provad éni zemnihot élesa pozemnich
komunikaci.
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Pozadavky na materialy zemnihot élesa

Pevnost zemin

Hlavnim zdrojem pevnosti zemin je pevnost ve smyku,
dana uhlem vnit ¥fniho t Feni a kohezi.

N = v "\ /

pevnost, jsou zrnitost a plasticita. Nejd  Ulezit jSi vn &jSi
Cinitel je vihkost.

Cilové vlastnosti zeminy p Fi vystavb & jsou
zpracovatelnost, zhutnitelnost a iUnosnost.

Ve specifickych p Fipadech se vyzaduji dalSi pomocné
parametry jako je CBR a IBI.
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Pozadavky na materialy zemnihot élesa

Orienta ¢éni déleni zemin dle vhodnosti

NEPOUZITELNE NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
k jakémukoli k pfimému pouziti k pfimému pouziti k pfimému pouziti
ouZiti bez dpra bez dpravy * bez Upra
Podminky P pravy pravy pravy
pouzit Nelzvev up ravit Podle dalSich vlastnosti
béznymi . < S
S Musi se vzdy se rozhodne, zda Ize Lze pouzit pfimo
technologiemi, s o e . p
oy . upravit pouzit pfimo bez Upravy bez Upravy
pouZziti se zpravidla P .
o nebo zda se musi upravit
vylucuje
Aktivni Organické zeminy ML, MI, CL, ClI S-F
Z6na s obsahem MG, CG, MS, CS, SP,
organickych latek MH, MV, CH, CV SM, SC, GP, GM, GC (SBV\IQ GW,
v&tsim nez 6 % °, -
bahna, raselina, MH, MV, CH, CV MG, CG, MS, CS, SP, SW, GW,
] humus, ornice, SM, SC, GP, GM, GC G-F
Nasyp CE, ME
ML, MI, CL, CI S-F
% Netyka se podloZi nasypu a svahi zafezu.
® Obsah 6 % je hranice pro stfedné organické zeminy dle CSN EN 1SO 14688-2.
Neplati pro poddajnou vrstvu vrstevnatého nasypu.
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Tabulka je prvnim voditkem p Fi rozhodovani.
Zduraznéni jejiho orienta éniho vyznamu je nezbytné,
protoze jeji rutinni pouzivani bez zkusenosti a zoh  ledn éni
skute €énych vlastnosti zemin a podminek pouziti by mohlo
vést k chybnym zav éram.
Z tohoto d Gvodu je p Fevazna €ast zemin za fazena jako
podmine éné vhodné, coz znamena, ze se skute €né
vlastnosti a podminky pouziti musi vzdy prov  éfit.

Existuji pro to dva d uavody:

Dvé rtizné zeminy stejné klasifikované maji jen podobné vlastnosti.
Chovani zeminy zavisi téz na jeji vihkosti.
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Spolehlivy postup pro posouzeni

Pokud w, >50 % nebo I- £0,5nebo p; max ps <1 500 kg/m3

(NAsyp); Pgmax ps < 1 600 kg/m 3 (aktivni zona), zeminy se
musi upravit.

Musi se upravit objemov & nestabilni zeminy (bobtnave jily
a jilovité b fidlice), u nichzip Fibéznych klimatickych
podminkach bude dochazet k objemovym zm  énam > 3 %.

Pokud zeminu nelze zpracovat protoze  w, neni v intervalu

pFipustné vihkosti a tuto vihkost nelze ovlivnit, neb 0 se
jedna o zeminu stejnozrnnou, zemina se musi upravit
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Pozadavky na materialy zemnihot élesa

DalSi posouzeni se rozliSuje podle U €elu pouziti.
PFi pouziti do aktivni zony se zeminy posoudi podle C  BR.
Zeminu je mozné pouzit i bez upravy, pokud je hodno ta CBR

(po syceni ve vod é po dobu 96 h) rovna min. 15 % pro
podlozi P Ill, 30 % pro podlozi P II, 50 % pro podlozi P I.

PFi pouziti do nasypu se zeminy posoudi podle IBI, ze  minu
je mozné pouzit bez upravy, pokud je IBI rovna min. 10 %
pro nasyp a 5 % pro podlozi nasypu. Pro i  €ely navrhu se
pouzitelnost posoudi podle dalSich vlastnosti (zhut nitelnost,
pevnostni parametry, stla ¢itelnost).

Poznamka: V nékterych zemich se aktivni zona zahrnuje do konstrukce vozovky, a
proto se vlastnosti zemin pro podlozi vztahuji az na material lezici pod touto aktivni
zonou. V takovychto pfipadech jsou pak pozadavky a navrhové postupy uplné jiné.
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Pozadavky na materialy zemnihot élesa

Pokud se p Fi stavb & zemniho t élesa pouziji vrstvy z
riiznych material u lezici nad sebou,
musi byt spln éno p Fislusneé filtra_€ni kriteérium _ pro
zamezeni pronikani materialu jedné vrstvy do druhe.

Tento pozadavek je nutné respektovat i ve vztahu pr  vni
vrstvy nasypu a podlozi nasypu.

d,; nestmelené vrstvy <5 - dg; zeminy (kritérium filtrace)



Technologie stavby vozovek AN\
PodloZi a konstrukce vozovky (SENS 10) i LR

Pozadavky na materialy zemnihot élesa

Kamenita sypanina
Je velmi kvalitni material pro stavbu zemnihot élesa
véetné aktivni zony.

Pfi zpracovani neni tak citliva na vlhkost, jeji pouzitelnost je méné
zavisla na zménach pocasi.

PFi pouziti kamenité sypaniny se musi davat pozor na dodrzovani
filtraéniho kritéria.

Recyklované materialy

Recyklovana stavebni su t, beton, kamenivo

Pouzivaji se jako kazda jina zemina nebo sypanina za
predpokladu, Zze neobsahuji zadné nezadouci latky.

Tyto recyklované materialy se pak zatfiduji, zpracovavaji a zkousi
stejnym zpusobem jako zeminy.



Technologie stavby vozovek AN\
PodloZi a konstrukce vozovky (SENS 10) i LR

Pozadavky na materialy zemnihot élesa

Sypanina z vedlejSich produkt U
Popilek

Je jemny prach vznikajici pfi spalovani mletého uhli v
energetickych zafizenich.

Rozeznavame popilek kiemicity a vapenaty

Oba druhy popilku maji pucolanové vlastnosti, vapenaty popilek
navic hydraulické vlastnosti.

Pro stavbu zemniho télesa je mozné pouzit popilek bud upraveny

nebo neupraveny, ktery musi splfiovat stejné pozadavky, jaké plati
pro zeminy.

Popilek, nesplnujici pozadavky vhodnosti Ize pfimo pouzit v
konstrukci vrstevnatého nasypu, kde se stfidaji vrstvy popilku s se
ztuzujicimi vrstvami z vhodné zeminy.
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Sypanina z vedlejSich produkt U

HluSinova sypanina

V CR se vyskytuje pfevazné na Ostravsku jako odpadovéa hornina
ziskana pfi razeni dalnich dél.

Obvykle méa charakter kamenité sypaniny Siroke frakce do 200 mm
s malou pfimési hlinitych a jilovitych ¢astic.

Do nasypu je uhelnou hluSinovou sypaninu mozné pouzit za
podminky, Zze neobsahuje makroskopickeé kusy ubhli.

Mnozstvi tohoto uhli nesmi prekrocit jistou mez, protoze po
vytézeni horniny na zemsky povrch dochazi ke styku s atmosférickym

kyslikem a zaroven zaujima dostatecny objem, velmi ¢asto nastava
jev, ktery de nazyva zapar.

Vlivem oxidacnich procesu dochazi uvnitf zemniho télesa k postupnému
zvySovani teploty, které muze vést az k samovzniceni.
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Sypanina z vedlejSich produkt
Struska
Pro stavbu zemniho télesa lze vyuzit zejména vzduchem chlazenou
vysokopecni strusku, ktera vznika pomalym ochlazovanim.
Zpusob pouziti je stejny jako u kamenité sypaniny.
Nesmi vSak obsahovat volny oxid vapenaty, ktery se pfi styku s
vodou méni na hydroxid, coz zpusobuje objemové zmény.

Rozpinavost strusky Ize posuzovat laboratornimi metodami
zkouSenim v autoklavu.
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Uprava zemin

Vlastnosti material G v aktivni zén é zemniho t élesa
ovliv Auji unosnosti podlozi vozovky.

Toto se musi Fesit jiz ve fazi projektu, nikoliv az na
stavb é.

Mohou nastat 2 p Fipady:

Zeminy v aktivni zon é jsou kvalifikovany jako vhodné pro
pozadovanou unosnost podlozi a Ize je pouzit.

V opacénem pFipadé se musi provest jejich Uprava nebo
vym éna.
PFi Uprav € / vym éné zemin v aktivni zon & se musi
resit téz tlous tka upravy / vym ény.
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Uprava zemin

Nevhodné zeminy, ktere nespl nuji pozadované
parametry Ize pouzit ke stavb €& zemniho t élesa
véetné aktivni zony jen po jejich Uprav__é atobud’
na mist &, nebo v michacim centru.

Cilem Upravy m uze byt krom é dosazeni pozadovanych

pevnostnich parametr U i zlepSeni zpracovatelnosti.

Uprava zemin se provadi bu d mechanicky nebo
chemicky. Kazdy zt échto zp usob u je uéinny jen

pro ur €ité druhy zemin, a proto je nelze zam énovat.
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Uprava zemin

Mechanicka Uprava

se provadi smisenim granulometricky nevhodné zeminy S
jinou zeminou za U €elem zm ény zrnitosti.

Pouziva se zejména pro stejnozrnné st érky a pisky nebo
zeminy bez vyrazného podilu plastickychp  fimeési (GP, SP,
GM, SM, S-F, G-F, GC).

Smisenim dvou granulometricky nevhodnych zemin m uze
dokonce vzniknout zemina vhodna.

Mechanicka uprava nemusi byt U €inna u jemnozrnnych

zemin, které p fidany material jen obali bez znatelné zm ény
svych vlastnosti.
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Uprava zemin

Chemicka uprava

se provadi p fidanim vhodného pojiva.

Pro upravu jilovitych zemin st fedni a vysoke plasticity,
spraSi a sprasovych hlin se pouziva vapno. Pro upra  vu
hlinitych (prachovitych) zemin s nizkou plasticitou se
pouziva cement nebo hydraulické silni__ €ni pojivo.

Zemina upravena pojivy méni své okamzité chovani vlivem snizeni
vihkosti a snizeni plasticity ve prospéch unosnosti.
Kromé okamzitych zmén dochazi i k dlouhodobym ucéinkdm.

Zeminy upravené vapnem lze po promiseni skladovat na
zhutnénych deponiich az nékolik mésicu a potom znovu tézit.
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Uprava zemin

Upravou zeminy

se ma dosahnout alespo n takovych pevnostnich
parametr U, které se pozaduji pro zeminy vhodné k p

pouziti bez upravy (pro aktivni zonu CBR  _; 2 15 %).
Pro upravu zemin se musi v laborato Fi zpracovat vyrobni
predpis (receptura) minimaln & s témito udaji:
Druh a davkovani pfidavané zeminy nebo pojiva.

Srovnavaci laboratorni objemova hmotnost a optimalni vihkost
(Udaje nutné pro kontrolu miry zhutnéni).

Dosazené pozadované pevnostni charakteristiky upravené zeminy
(CBR, IBI).

V urcitych pfipadech by se méla posuzovat namrzavost.

Fimému
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Uprava zemin
Pusobeni pojiva p Fi Uprav € zemin vykazuje n ekterée
dulezité zakonitosti.
. . | PFimés paleného| PFimés cementu
Vlastnost zeminy Risobeni vapna 1 % 1%
VIhkost snizuje 1-2% 0,2-0,4%
Max. objemova hmotnost shizuje 5-100 k¢.m |6 —20 kg.m
Optimalni vihkost zvySuje 05-2% beze&m
zhutrenim @i zkuSebni vihkosti zvysuje 5-50 @BR 5-15 %CBR
CBRna vzorku
po zrani a nasledné saturaci zvysuje 5 - 50BR 10 — 50 %CBR
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Uprava zemin

Vliv vapna na zm ény max. objemové hmotnosti a
optimalni vihkosti podle zkousky Proctor standard.
Snizeni objemove hmotnosti p Fi Uprav € nema zadny
negativni vliv na nar uast pevnostnich charakteristik.
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Narust hodnoty CBR v zavislosti na obsahu vapna

PFi Uprav é vysoce plastickych jil

CBR [%)]
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Uprava zemin

Zeminy upravované vapnem se sm @ji zpracovavat
pFi teplotach zeminy do -5 °C, zeminy upravované
pojivy na bazi cementu pouze do 0 °C.

PFi Uprav € zemin p Fimo na mist € se na upravovanou
zeminu rozprost re pridavany material nebo pojivo
davkovacim za fizenim.
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Uprava zemin

Toto se prost rfednictvim zemni frézy promicha s
upravovanou zeminou v projektované tlous

t'ce.
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Uprava zemin

Promichana zemina se

Urovna grejdrem a zhutni vibra énimi valci.

Hloubka promiseni je omezena p fedevSim u €innosti

hutniciho prost fedku, U éinnost zemni fréezy m Gze byt az do
hloubky 0,5 m.

Pokud je pot febna hloubka upravy vyssi, provadi se ve
dvou vrstvach.

Nejprve se musi odtézit ¢ast upravované vrstvy tak, aby bylo
mozné provedeni Upravy ve zbyvajici ¢asti jeji tloustky.
Po provedeni této Upravy se odtézeny material zpétné naveze,

rozprostfe a zhutni (aby bylo mozné po ném pojizdét) a dokonci se
tak Uprava celé vrstvy.
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Uprava zemin

Pokud se neprovadi Uprava ale vym éna materialu

Lze pouzit jakoukoliv sypaninu, kvalifikovanou jako
vhodna do aktivni zény (CBR ,; 2 15 %).

PFitom p fi vym éné podlozi se jako vhodny materialn  ékdy
naprosto zbyte €né pouziva kamenivo.

Investo Fi cht &ji pro material, pouzity k vym éné podlozi
prohlaseni o vlastnostech — zemina ale neni zadny
stanoveny vyrobek — nic takového neni pot  febné.

Je potfeba jen prokazat splnéni pozadavkd CSN 73 6133,
kap. 4 pro zeminu do aktivni zony.
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Uprava zemin

PFi Uprav € nevhodnych zemin se téz musi
jaké hloubky se ma uprava provest.
Toto bude uvedeno dalSi prezentaci.
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resit do
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Uprava zemin

Kontrola a zkou$eni (viz CSN 73 6133)
Prukazni zkousky
maximalni objemova hmotnost a optimalni vihkost
druh a mnozstvi pojiva

CBR a k tomu vztazna hodnota IBI, ktera se pozije pfi kontrole
MUlZe se pozadovat namrzavost

Kontrolni zkousky
ViIhkost

IBI (porovnava se s hodnotou zjiSténou pfi prukazni zkousce)
Mira zhutnéni

Modul pretvarnosti E ., (staticka zatézovaci zkouska)
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