Opravy vozovek,
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zamerenim na silnic l. az lll. trid
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Opravy vozovek,
realizace, nedostatky, kontrola se zamérenim na silnic I. az lll. tfid
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Clenéni prispévku

I » Dvouetapovy diagnosticky prizkum, vizualni
m prohlidky odfrézovanych povrchu

» Okruzni krizovatky

» Hydraulicky stmelené vrstvy RS C, RS CA - TP 208,
SC C - CSN 736124-1

» Uziti vyztuznych skelnych kompozit do AC vrstev
» Technologie lokalnich oprav vozovek

Nazev prispévku 2
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LY Vizualni prohlidky ve smyslu TP 87
¢l. P6.5.2.3
Dvouetapovy diagnosticky pruzkum
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Dvouetapovy diagnosticky priazkum, vizualni prohlidky odfrézovanych
povrchi

P6.5.2.3 Dvouetapovy diagnosticky pruzkum

Doporucuje se rozdélit diagnosticky pruzkum do dvou etap s tim, Ze zadavaci dokumentace
pocita s procentem lokalnich oprav v navrzené technologii a nasledné se po odfrézovani
vrstev provede zaznam poruch povrchu ziskaného po odfrézovani, pripadné se provede
dodateé¢ny diagnosticky pruzkum a upfesni se rozsah pfipadné i zpusob opravy.
Diagnosticky pruzkum nikdy nemuze pfi ekonomickém rozsahu a ¢etnosti prUzkumnych praci

(mnozstvi ruznych poruch, omezené mnozstvi vyvrtt a sond, variability ve slozeni

konstrukce vozovky) postihnout vsechny anomalie stavby (tloustka a kvalita vrstev)

a pusobeni prostredi. Pokud by se toto upresnéni neprovedlo, je realné nebezpedi

ponechani oslabene konstrukce bez opravy a toto neopraveni slabych mist se samoziejmé
projevi naslednymi poruchami pred planovanou dobou zivotnosti opravy nebo se provadi
oprava neekonomicky.

TP 87 MD CR
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Opravy vozovek,
realizace, nedostatky, kontrola se zamérenim na silnic I. az lll. tfid

Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu
» Posouzeni stavu poruseni zbytkovych vrstev konstrukce
vozovky
» Stanoveni rozsahu provedeni sanaci
» Pro upresnéni pri€in vzniku poruch ¢i zpusobu sanace
poruch je mozné provést doplnkovy diagnosticky pruzkum
» Reseni anomalii identifikovanych v ramci stavby
» Doporuceni zpusobu opravy nad ramec PD

» Upfesnéni parametru podkladnich vrstev

» Posouzeni parametri materiall / vrstev plvodni konstrukce vozovky
» Stanoveni parametru CBR SAT 96 vs. SZZ (CSN 721006)

40|

SDRUZENI
PROVYSTAVBU  STEPS 13 — Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\\

PRAGOPROJEKT
SILNIC N



Opravy vozovek,
realizace, nedostatky, kontrola se zamérenim na silnic I. az lll. tfid

Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

» Upresnéni rozsahu vyskytu historickych vozovek v
priéném profilu vozovky

-
m = Jehké vozovky
» stredni vozovky
" téZke vozovky
V roce 1803 vydal Josef Il. Cisarsky patent délici silnice dle vyznamu na:
= erarni - riSské — 6,32 m
= zemské—-4,7m
= okresni—4,2m

= obecni—3,5m
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Stav poru$eni zbytkovych AC / PM vrstev sil. I/4, 1/19
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

v rv

4 x rozSirena sil. | / 38, frézovany povrch niveleta — 110 mm (Sil. 1/38)
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Historické opravy obrusné vrstvy na niveleté — 110 mm
Sil. 1/38)

Historické opravy obrusné vrstvy na niveleté — 150 mm
provedené ze smési s dehtovym pojivem (sil. 1/34)
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Historicka vozovka na sil. 11/229 s balvanitou sypaninou / stétem a krajniky,
10

PRAGOPROJEKT
-

SDRUZENI
4”@ ‘ gfLON‘I’gSTAVBU STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek



Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Vyskyt strom( v konstrukci vozovky sil. 1/38 Vyskyt keramické dlazby na ¢asti pricného profilu sil. 1/38 1
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Vizualni prohlidky vyfréezovaného
povrchu

Destova kanalizace realizovana v ,Akci Z* s ,pfebalenou” $achtou a rourami na niveleté — 200 mm, sil. /22
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Vizualni prohl

Sanace poruSena kanalizace s horni hranou trubnim vedenim na niveleté -200 mm —sil. 1/22 13
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Porusena kanalizace na niveleté — 200 mm — sil.
/22

Sitové trhliny nad prekopem — zasyp pod AC
vrstvami z HDK frakce 8/16 — sil. 1/22
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SDRUZENI
4‘@ H"RO vysTAvBU  STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\\

PRAGOPROJEKT
SILNIC N



izualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

PoruSena historicka zdéna stoka propojujici rybni¢ni soustavu — sil. 1/22
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Zficena zdéna cihlo / kamenna klenuta stoka propojujici rybni¢ni soustavu v obci— sil. 1/22
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu
e

/ ZeE | Nl I

Sanace zficené zdéna cihlo / kamenna klenuta stoka propojujici rybni¢ni soustavu v obci— sil. 1/22 17
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Vizualni prohlidky vy

fréezovaného povrchu

Nestandardni konstrukéni vrstva - dlazba z kamenné mozaiky betonovém lozi v — sil. 11/145

18
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Vizualni prohlidky vyfrézovaného povrchu

Specificky zpusob provedeni nepravidelnych drobnych kamenny kostek, které jsou zabetonované
do pravidelnych betonovych blokl. Ty pak byly nasledné vzajemné tésnéné asfaltovou zalivkou —
sil. 11/229
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WY Okruzni kiiZzovatky
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Okruzni krizovatky

Zakladni predpisova zakladna MD CR

h » TP 135 — Projektovani okruznich krizovatek na silnicich a
m mistnich komunikacich
» CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek na pozemnich
komunikacich

» TP 192 — Dlazby pro konstrukce pozemnich komunikaci

21

MENN

SDRUZENI
4‘@ Hg?n?ngSTAVBU STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek PRAGOPROJEKT



Okruzni krizovatky

Navrh konstrukce prstence, napojeni na
okruzni pas a dusledky

» Puvodni TP 135: 2005

m P 5.3.2 Prstenec, srpovité zpevnéné krajnice a zpevnéné délici a
smérovaci ostravky se navrhuji na stejné zatizeni jako pfrilehla
vozovka

» Aktualni TP 135: 2017

P Konstrukce vozovky prstence je obvykle stejna jako u zpevnéné
srpovité krajnice

P Konstrukce vozovky zpevnéné srpovité krajnice je obvykle stejna
jako u prstence

» Navrh konstrukce zpevnénych ploch se provadi dle TP 170-
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci. 29
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Okruzni krizovatky
1.7.12 Prstenec

Prstenec je zameérné nerovna zpevnéna cast vneéjsiho okraje stredového ostrova u
jednopruhové okruzni krizovatky (JOK), pfipadné turbo-okruzni krizovatky (TOK).
Prstenec se navrhuje tak, aby mohl byt bézné pojizdén smérodatnym vozidlem.
Tento prvek zajistuje redukci rychlosti prijezdu osobnich vozidel okruzni krizovatkou
pfi sou¢asném zachovani prljezdnosti pro ndkladni automobily a autobusy. Povrch
prstence se navrhuje zameérné nerovny tak, aby jeho pojizdéni osobnimi vozidly
nebylo pro ridiCe prijemné.

= T e
= — pa—
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Okruzni

krizovatky

ZULOVY ZAOBLENY OBRUBNIK 0,20m x 0,30m
DO BET. LOZE G20/25n-XF3 min. tl. 0,10m

SOHOHT S0 134

>
el
<.
S ROZPROSTRENI ORNICE tl. 0,20m
o +HYDROOSEV ) .
€| SILN. BETONOVY OBRUBNIK 0,15m x 0,30m
Zi ©35/45-XF4) DO BET. LOZE C20/25n-XF3
in. 1. 0,10m
50% = |266.00 5.0% min. €. G
e B 6.00%
[aT i y — To 88 o %.m
g DOSYPANO NENAMRZAVYM ] "5 ag 9 8
T MATERIALEM DLE CSN 73 6133 a CSN 72 1006 e ]

DRENAZNI VRSTVA
STERKODRT fr.8/32

VYBOURANI STAVAJICI
VOZOVKY

AKTIVNI ZONA t.0,50m

ZEMINA VHODNA DO AKTIVNI ZONY
DLE GSN 73 6133, HUTNENI DLE TKP A
CSN 73 6133, CSN 72 10086

DLAZBA Z ZULOVYCH KOSTEK 16/16 DL 160 mm CSN 736131 —
CEMENTOVA MALTA MC XF4 40 mm —
MEZEHOVITY BETON MCB 170 mm CSN 7361242 —
STERKODRT (0-32G,) sD, 200 mm CSNEN 13285, CSN736126-1  —
CELKEM 570 mm

VDZ=0,25m

SILN. BETONOVY OBRUBNIK 0,15m x 0,30m

'E.o
[\*]
w

VYTYCOVACI OSA
KOTY NIVELETY

(C35/45-XF4) DO BET. LOZE C20/25n-XF3
min. tl. 0,10m
Io 25
Ed,, - 150MPa H ZAHONOVY BET. OBRUBNIK
Ed, 2.50% iOl BETON. LOZE 1. 0.10m

= 90MPa' 2.
e

Ed,, - 45MPa/ 3.00% |
— |
h.50 |
| | |— BETONOVA DLAZBA DL 80 g80omm Ct
| | — KLADECI VRSTVA (4/8) L40 40mm Gt
ROZPROSTRENI ORNIGE tl. 0.20m | [— DRCENE KAMENIVO . S0mm G
+ HYDROOSEV L— STERKODRT (/32 G_) tf'.B SD, 200 mm_Ct
CELKEM min.370 mm
PODELNY TRATIVOD PLAST DN 150 PEVNOST SN8
DO STERKOPISKOVEHO LOZE fr. 0/22 S FILTR. GEOTEXTILIi
DLE TP 97, TRATIVOD ZASYPAN KAMENIVEM fr. 8/16
— ASFALTOVY KOBEREG MASTIXOVY MODIFIKOVANY PRO OBRUSNOU VRSTVU SMA 11S 40 mm
POKLADAT S PODRCENIM POVRCHU (KAMENIVO fr. 2/4 V MNOZSTVI 1,5kg/m’
ASFALT PME 45/80-65 )
— SPOJOVACI POSTRIK EMULZNI S MODIF. ASFALTEM 0,35 kg/m” PS-CP  0,35kgh
| — ASFALTOVY BETON MODIFIKOVANY PRO LOZNOU VRSTVU ACL22S 80 mm
ASFALT PMB 25/55-60
|— SPOJOVACI POSTRIK EMULZNI S MODIF. ASFALTEM 0,35 kg/m” PS-CP 0,35kg/n
— ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVU ACP 225 80 mm
ASFALTB5070 ) )
— POSTRIK INFILTRACNI S KATIONAKTIVNI ASF. EMULZI PIC 1,0 kg/mi
VGETNE PODRCENI KAMENIVEM fr. 2/4 V MNOZSTVI 3,0 kg/m®
| KAMENIVO ZPEVNENE CEMENTEM SCC,, 170mm
L _STERKODRT (0-82 G} tF. A 3D, 250 mm
CELKEM 520 mm
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Okruzni krizovatky

Kamenny obrubnik obloukovy 200/
do bet. loZe tl. 0.10m
beton C30/37—(sap.3b) — FX4

1
!
|
=1
Betonovy silniéni obrubnik L
do bet. loze tl. min. 0.10 m 2|
beton C30/37—(sap.3h) — FxX4 = |
o
G|
Vodict &dra =
natgrem 3. 0.25 m |
. I
sklgn vozovky :I:O_DO.
e
E—
sklon plang |
= ‘ i
Prenazni vrstva *onstrukce vozovky |
I
i Nepropustny
— DlaZba ze Zulovych kostek bL 100 mm (ESN 73 6131) | Prop vp
10—-12/10-12 |
— LoZe L 30 mm (CSN 73 6128) -
—Mechanicky zpevn&né kamenixo MZK 0/32 G¢ 180 mm CSN EN 13285, (CBN 73 8128-1)
— Starkodrt 5D 0/32 Gg 220 mm €SN EN 13285, (C‘FN 73 6126—1)
Konstr. prstence celkem 530 mm .
*Konstrukce vozovky
Asfaltovy koberece mastixovy SMA 11+ (50/70) 40 mm CSN EN 13108—1, (CSN 73 6121)
Asfaltovy beton pro loZné wrstvy ACL 18+ (50/70) 60 mm CSN EN 13108—1, (CSN 73 8121)
Asfaltovy beton pro podkladni wrstvy ACL 16+ (50/7C) 60 mm CSN EN 13108—1, (CSN 73 6121)
Mechanicky zpewvn&né kamenivo MZK 0/32 Gc 200 mm CSN EN 13285, (CSN 73 6126—1)
Sterkodrt SDa 0/32 Ge rnin. 150 mm €SN EN 13285, ({SN 73 6126-1)
Konstrukce wvozovky celkem min. 510 mm
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Okruzni krizovatky

Vozovka OK a vetvi:

Astaltovy koberec mastixovy modif. SMA 11 S 40 mm CSN EN 13108-5
(pokladat s podrtovanim povrchu)
Spojovaci postiik emulzni 0,2 km/m” PS, EK TP 102
Asfaltovy beton hruby modifikovany ACL 16 S 70 mm CSN EN 13108-1
Spojovaci postiik emulzni 0,2 km/m” PS,EK TP 102
Obalované kamenivo ACP 16 + 90 mm CSN EN 13108-1
Infiltradni postiik asfaltovy 0,3 km/m’ PL A TP 102

m Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 Gy 200 mm CSN 736126-1
Stérkodrt’ SD,0/45Gr_ 150 mm__ CSN 736126-1
Celkem 550 mm

Konstrukce je dimenzovana na TDZ Il. (t.j. 1501 - 3500 TNV/24 hod.)

Stredovy prstenec a srpovitd krajnice

Dlazba z velkych zulovych kostek DLI 160 mm CSN 736131-1
Plastifikac¢ni zalivka

Betonové loze C25/30 — XF4 L min. 30 mm CSN EN 206-1
Mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 Ga 210 mm CSN 736126-1
Stérkodrt (0-45) SD, 0/45Ge min.150 mm  CSN 736126-1
Cellkem min. 350 mm

Konstrukce dimenzovana na TDZ V. (1.].15 - 100 TNV/24 hod.)

B.9.1.2 Odpor materialu proti pretvareni krytu z dlaZeb z pfirodniho kamene se muze za-

nedbat, dlazba pouze roznasi zatiZzeni na vétsi plochu. Je vhodné nahradit dlazbu vrstvou

o navrhovém modulu pruznosti do 300 MPa

26
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Okruzni krizovatky

=

Navrh konstrukce prstence a délicich ostrivkii:

e velka zulova kostka DL 160 mm CSN 73 6131-1
TP 192
e betonové loze C 20/25n-XF3 150mm TP 192
e kamenivo zpevnéné cementem  C 8/10 220 mm CSN EN 14227-1
CSN 73 6124-1
o stérkodrt SDA 0/32 Ge 200 mm CSN EN 13285
CSN 73 6126-1
celkem min. 690 mm 27
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Okruzni krizovatky

Poruchy dlazdéného prstence, obrub, odvodnéni navazujiciho jizdniho pasu na OK Sil. 1/34, 1/29
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Okruzni krizovatky

Poruchy dlazdéného prstence, obrub a navazujiciho jizdniho pasu na OK sil 11/105 a 1/19
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Okruzni kr

Poruchy dlazdéného prstence, obrub, odvodnéni a navazujiciho jizdniho pasu na OK sil. 1/29 a 11/139
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Okruzni kri

ovatky

&

Spatné dimenzovana okruzni kfizovatka na prdjezd navrhového vozidla — porugené vnitini i
vnéjSi obruby od TNV —sil. 11/229
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Okruzni krizovatky

Poruchy vozovky na styku stfedoveho prstence a vnéjsi stopy napravy vlivem
nestandardniho zpusobu zatézovani na OK — Sil. I/3
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Okruzni krizovatky

Zména kfizovatky ze stykové na okruzni s ponechanim puvodnich loznych a
podkladnich AC vrstev a provedeni obrusné vrstvy z SMA 11 S. Velmi rychly
vznik podélnych deformaci, primarné na vnéjsi, prave stopé napravy.

33
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Okruzni krizovatky

ST

OKRUZNI KRIZovAaTKA 1159 D1-N-8-llI-PllI

ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY se sniZenou hlugnosti SMA 8 NH PmB 458/8060 35 mm
POSTRIK SPOJOVACH, ASFALTOVY PS4 040 KGM?

ASFALTOVY BETON LOZN| modifikevany ACL 16S PrmB 255560 B0 MM
POSTRIK SPOJOVACH, ASFALTOVY P3A 0.25 KGIME

ASFALTOVY BETON PODKLADNI modifi<ovany ACE 228 PmB 458060 50 MM
POSTRIK INFILTRACNI, ASFALTOVY Pl-A 0.80 KGMW

SMES STMELENA CEMENTEM sC Cann 150 MM
STERKODRT SDA 032 220 MM
CELKEM 515 MM

TP 258

CSN 736128

CSH EN 14023

CSN 736128

GSM EN 14023 |
GSN 736128

CSNEN 142271 WBIMPa
CSN 736126-1 W 45 MPa

Primarnim rozhodovacim kritériem z hlediska akustické u€innosti je nejvyssi dovolena rychlost
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Okruzni krizovatky

> Nejlepsim resenim pro okruzni krizovatky s vysokym
dopravnim zatizenim (TDZ >Il.) je CB kryt dle CSN 736123-1 v
celem pricném profilu okruzni krizovatky vcetne prstence

I » Nevhodné uziti asfaltovych smesi:
m » Lozna a zejména pak obrusna vrstva s nemodifikovany pojivem

» Vrstvy se snizenou hlugnosti (NH) dle pfilohy G CSN 73 6120 Stavba
vozovek — Ostatni asfaltové smési — Provadéni a kontrola shody jsou

zcela nevhodné pro jakykoliv typ krizovatek

» Vhodnou obrusnou vrstvou pro OK je ACO 16 S, PMB, ktera
ma vysokou odolnost vici smykovému namahani
» nezbytné pouziti modifikovaného pojiva s vysokym bodem meéknuti

(napf. PMB 45/80-65 nebo Iépe -75)
» Pri vysokem dopravnim zatizeni tézkymi vozidly a malych polomeérech3s

OKevhodmevrstvy dopinitTozptyterou vy ztoZt
AN\
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Okruzni kfizovatky - realita v CR

Vstupni tidaje pro ndvrh reseni skladby vozovky:

navrhova uroven poruseni vozovky DO
TDZ11. t.j. 3500 TVN/24 hod.
vodni rezim — pendularni
zivotnost opravy - rekonstrukce = navrhova zivotnost - 25 let
nadmorska vyska:
= 200 -300 m.n.m. - .M. -375
o parametr podlozi:

O O O O O

= PII E 80 MPa, po provedené sanaci / Upravé pojivy v min. tl. 500 mm (Edef2 60 MPa)
o dle ustanoveni TP 170

= koef. C1-0,5

= koef. C2- 1,00

= koef. C3 — 1,00 (velmi neptiznivé dopravni zatizeni)

= koef. C4 - 2,00 (pomala a zastavujici doprava)
o predikce nartstu dopravy cca 3 % / rok

36
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Okruzni kfizovatky - realita v CR

Doporucené souvrstvi — okruzni krizovatka-

ACO 16 S (PmB 45/80-75) + rozptylena vyztuz 50 mm, CSN 736121, TKP kap. 7

PS CP CSN 736129, TKP kap. 26
ACL 22 S (PmB 25/55-65) 80 mm, CSN 736121, TKP kap. 7

PS CP CSN 736129, TKP kap. 26
VMT 22 (PmB pojivo dle I'TT) 100 mm, CSN 736121, TKP kap.7, TP151
SC C3/4 | 200 mm, CSN 736124-1, TKP kap. 5
SD A 0/63 250 mm, CSN 736126-1, TKP kap. 5

sanace zeminy AZ 500 mm

37
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Okruzni kfizovatky - realita v CR

100 % tl. vrstev

N

90 % tl. vrstev

Posuzovana hodnota hodnota hodnoceni
velic¢ina mezni zjisténa
|
|
relativni posko-
Zeni vozovky ©.850 ©.146 vyhovuje
relativni posko-
zeni podlozi ©.85@ 0.326 vyhovuje
tloustka vrstev
Z nenamrzavych 22.0080 68.000 vyhovuje
materiald  (cm)
Posuzovana hodnota hodnota hodnoceni
velicdina mezni zjisténa
relativni posko-
Zenl vozovky 0.85@ @.294 vyhovuje
relativni posko-
zeni podloii 0.850@ ©.860 nevyhovuje
tloudtka vrstev
Z nenamrzavych 22.000 61.2008 vyhovuje

materidli

(cm)

38
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1 4

Okruzni kiizovatky - realita v CR

A | 50F <

hodnoceni

vyhovuje

80 % tl. vrstev

nevyhovuje

vyhovuje

39
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L Podkladni vrstvy, SC, RS — poruchy
vlivem technologickych chyb pri
navrhu / vyrobe / realizaci
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Podkladni hydraulicky stmelené vrstvy SC, RS

Zakladni predpisova zakladna MD CR
» TP 208 — Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek
za studena

m » RS CA nebo RS HA (uziti cementu nebo jiného hydraulického pojiva
a zpénéneho asfaltu nebo asfaltové emulze)

» RS C nebo RS H (uziti cementu nebo jiného hydraulického pojiva)

Smési stmelené cementem nebo hydraulickymi pojivy maji navrhovy parametr pevnosti C 3/4 MPa

Normy

» CSN 73 61 24-1 — Stavba vozovek — Vrstvy ze smési
stmelenych hydraulickymi pojivy (provadeéni a kontrola shody)

» SC, SH (uziti cementu nebo jiného hydraulického pojiva)

» SS, SP (uziti strusky nebo popilku) a1
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Podkladni hydraulicky stmelené vrstvy SC, RS

Osetfovani povrchu (CSN
736124-1

Opatreni k omezeni vzniku o
reflexnich trhlin v AC souvrstvi g

- prehutndni vrstvy v dobé tuhnuti vibraénim valcem nejdfive po dobé 24 hodin, nejpozdéi do doby 3 dnu;

- vytvoreni spér fezanim v Serstvé polozené nebo z0vralé vstve nebo provedenim vrypu v Cersive polozene 82 =
rstve ve vzddlenostech & m aZ 10 m, ‘
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Podkladni hydraulicky stmelené vrstvy SC, RS

Polotuhé vozovky, respektive asfaltové vrstvy lezici na stmelenych
vrstvach jsou nachylné ke vzniku reflexnich trhlin.
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Podkladni hydraulicky stmelené vrstvy SC, RS

TP 208 — recyklace za studena
RS C - cement + péno asfalt nebo asfaltova emulze
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Podkladni hydraulicky stmelené vrstvy SC, RS

Porusena vrstva RS CA bezprostfedné pred pokladkou AC vrstev

45

SDRUZENI o _ I/
| ‘ QE‘ENYJSTA"B“ STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek AAGOPROJEKT

.



Nehomogenni vrstva, segregace hrubé frakce RS CA = nerovhomérné a nedostatecné

parametry vrstvy RS CA dle TP 208 / TP 170 MD CR 46
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L Problematika uziti vyztuznych
skelnych kompozit v AC souvrstvi

SDRUZENI
4‘@ H PROVYSTAVBU  STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\\

PRAGOPROJEKT
-

SILNIC




Skelna kompozita v AC souvrstvi

Zakladni predpisova zakladna MD CR
» TP 115 - Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem
h » TP 147 - Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v
konstrukci vozovky
m » TP 146 — Povolovani a provadéni vykopt a zasahu ryh pro
inzenyrske sité ve vozovkach pozemnich komunikaci

TP 064 - POUZITIE GEOSYNTETICKYCH A IM PODOBNYCH
MATERIALOV VO VRSTVACH ASFALTOVYCH VOZOVIEK

Normy
» CSN 73 61 29 — Stavba vozovek — postfikové technologie
» CSN 73 61 21 — Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy
— Provadeni a kontrola shody 48
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Geomriz (GGR) (TP 147)

Plosna polymerni konstrukce sestavajici z pravidelné
oteviené sitoviny z pevné spojenych tahovych prvkii,
spojenych vytlacovanim, pojenim nebo splétanim a
m jejiz otvory jsou vétsi nez jeji soucasti.

Geokompozit (GCO) (TP 147)

Sdruzeny material, obsahujici mezi svymi slozkami
nejméné jeden geosynteticky vyrobek. V pfipadé St
pouziti geokompozitu v konstrukci vozovky jde o T
sdruzeny material obsahujici geomfiz a geotextilii, kdy ‘_(, ‘ ,.
je nutno rozlisit dva zakladni typy geokompozitu: N

49
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

PRINCIP vyzruzeni

» Asfaltove vrstvy se porusi (trhlinami) pri protazeni ne vetsi
nez 2-3%,

» Mikrotrhliny vznikaji pri protazeni pod 1%
» Vyztuzné materialy musi pro funkci vyztuzeni mit v tomto
fyzikalnée-mechanické vilastnosti lepsi nez vyztuzovany material

» Vyztuz v asfaltovych vrstvach musi byt schopna reagovat na
velmi kratkeé intervaly nizkych napeéti a tedy musi byt schopna
generovat vysoké pevnosti pri minimalnim napeéti (protazeni)
» Potreba je tedy vysokych pevnosti materialli s nizkym
protazenim

W = L abh a4

50

40|

SDRUZENI

PROVYSTAVBU  STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\

SILNIC

PRAGOPROJEKT
-



Skelna kompozita v AC souvrstvi
PRINCIP vyzruzeni

120

Karbon,

polyesterova mfiz

100 |Kov aramid
SKLO
100 kN
80 -
m Efektivnf obfast
proR
60 // 50kN skelna mfiz

40
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

vozovka ( )
\ zatizeni P, zatizeni P,
l\
: JAYYY Jlyyy
- v O stmelené “‘Ct“ 4—?—-
O vrstvy S~
A 7
nestmelené \\ \
\

vrstvy

O  tlak Neodvodnéna plan pfi Sitové trhliny vznikaji na spodnim i
O tah trvalé deformaci podlozi hornim lici stmelenych vrstev

V konstrukci vozovky jsou primarné urcena pro prenaseni tahovych sil.

Optimalni hloubka min. 90 mm - pod loznou vrstvou 52
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Reinforcing

Funkce vyztuzeni

v - 4. o s 4 Trhliny, poruchy okraju, prekopy.

VZOROVY REZ 3 km 0.70051 1:50
SMEROVY OBLOUK, JEDNOSTRANNY PRICNY SKLON

3.00 050 3,00 3.00 50, 160, 133
| 170 1.30 1.30 170 ‘
°-1Cﬂ ho.m WZIUIN GEOURIZ PRES PRACOWN SPARU
VTN EDNRI PRES PRICOM SPRU NEZPEWNENA KRAINIE - ASFRECTHLAT 1.100mm
8 :

NEZPEVNENA KRAJMICE - 30 fr.0 - 32mm  .100mm

g ZEWN PRISTRAVEA

HUMUSOVAN TL.100mm

EMN| PRISYPAIA — " e s -

HUMUSOVAN '|'|.100mrlﬂ ‘ -
OPRAVA MEZI KM 53000 — 0,71000 I b
ODKOP ROSTLEHO TERENU .
+ HUTHENT WASYP e i

sthvalcl KUMUNI@.CJ — KONSTRUKCE 2
— KONSTRUKCE 2 KONSTRUKCE 1
! 53
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Jednotliva skelna vlakna musi byt pri vyrobé opatrena polymerni ochranou
— natuzeni (ochrana pred teplotou, hutnénim, pojezdy techniky)

Elastomericky polymer

8501 MD 0001 2009/06/11 14:40 L x800 100 um

Pramen skelné mrize 100 kN obsahuje cca 2000 ks jednotlivych viaken
Mriz pro zajisténi prostorové stability musi byt pletena

Uziti asfaltové / bitumenové ochrany skelnych vilaken je nepripustné - nefunkéni
54
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Zkouska poskozeni vyztuze v souladu s nornou DIN EN ISO 10722

2

200

i
D N ® O
[N NN}

-
-
o

N

-
N
o

110 ' Poskozeni vyztuze

; -',‘/’\ ‘ )
RN, «
' bez natuzeni

2 ;\‘.“‘.‘t\‘.k

Skelna mfiz, ktera obsahuje

A\ gy Bt
56
. ; , 46
natuZeni z elastomerového © me e
polymeru: 2 II 12 I
5
i mo

short term tensile strength in kN/m

- Chrani skelna vlakna pred SOKN  SOKN  100kN  100KN
- S - N o natuzena nenatuzena natuzena nenatuzena
poskozenim béhem pojezdu miiz - miiz iz itz Skozeni s

pres vyztuz a pfi pokladce olymernim

. natuzenim

., . C oy vepvoews Obr.: Vysledek kratkodobé pevnosti v tahu dle
- Neztraci nejdulezite;si DIN EN ISO 10319:2015

parametr = pevnost v tahu
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

£

[ ““I"“[“ ||nnmwm‘uw‘m.l..n‘
Obg 65585, .9
it |

Y

Vyvrty s nekvalitni skelnou mfizi vyrobené bez polymerni ochrany, pouze s asfaltovou ochranou viaken
56
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Vlivem uvolnéni mfize nebo nekvalitniho PS CP vznikaji pfi hutnéni diky posunu vrstvy pod valci
na pokladané AC vrstvé trhliny. Vrstvy jsou pak nedostateéné nebo zcela nespojené a porusené.

57
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Skelna mriz se klade jen na Cisty, suchy a hladky povrch — AC vrstva
U samolepici se spojovaci postrik se provadi po instalaci skelné mrize

,Profesionalni instalace a
kvalitni spojovaci postrik jsou
kliCové podminky pro finalni
vlastnosti vyztuzené vrstvy*

58
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Velmi dulezité je spojeni s podkladem.

Slovenské TP 064

Pri kontrolnej skuske prilepenia vykonanej podfa
Clanku 5.7 tychto TP sa musi dosiahnut' pri odtrhnuti
minimalna sila 90 N. Overenie sa musi vykonavat po
kazdych 300 m2 polozeného vyrobku.

59

SDRUZENI
PROVYSTAVBU  STEPS 13 — Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\\

PRAGOPROJEKT
SILNIC -

401




Skelna kompozita v AC souvrstvi

Skelny kompozit s instalacni netkanou textilii — frézovany povrch

Pokladka se provadi vzdy do nevystépené emulze, bezprostredné za

distributor s naslednym pfitlaéenim strojné nebo ru¢né kostaty,
nezbytna saturace emulze do instalacni geotextilie

60
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Ci
\‘\t

PFiklady chybné provedené instalace. MfizZ neni spojena s podkladem = zcela nefunkéni vyztuzny prvek

61
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Chyby pfi instalaci

NedostateCné spojeni s podkladem.

62
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Chyby pfi instalaci

Instalace pod obrusnou vrstvu s nedostateénym  Instalace kompozita do jiz CasteCné vystépeneé
krytim z AC vrstev emulze = nespojeni s podkladem, nespojeni vrstev

63
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Skelna kompozita v AC souvrstvi
Chyby pfi instalaci

PFiklad chybné - opa&né nainstalovaného Po provedeni nasledného postfiku doslo k
kompozita s instalaéni textilii na horni celkové destrukci kompozitu
strané

64
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

Doporucené parametry skelné mrize

» Velikost ok:
h » TP 115 MD CR min. 30 x 30 mm
» min. 25 x 25 mm (dle Slovenskych TP064 min. 2 20 x 20 mm)
m » Vhodné je pouziti lozné vrstvy z ACL 16 ev. 22

» Pomeér plochy otvorl mrize k celkové plose mfize min. 60 %
nejlépe pak min. 65 %
» Minimalni teplota bodu méknuti ochranného poviaku mrize >220°C
» Spojovaci / instala€ni postriky
» Mnozstvi spojovaciho postriku PS CP je definovano typem
geokompozita, ve zbytkovém mnozstvi
> mrize cca 0,3-0,5 kg / m2
> kompozita cca 0,7-2,0 kg/m2

65
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

» Pro zabezpeceni funkénosti je nezbytné uziti modifikované
emulze, pficemz modifikace emulze musi byt provedena pfri
emulgaénim procesu nebo vyrobou emulze pfimo z
modifikovaného pojiva. Sekundarni modifikace emulze je

m nepripustna
» Stanoveni rezidualni pevnosti mrize po zkousce poskozenl

grw

»  Min. 80% z puvodnich pevnosti v KN
» Recyklovetelnost / frézovatelnost materialu
»  Ocel 7?7?77
» Polyester ??7??
»  Textilie s vysokou gramazi ??7?7?
» Pro zkouseni spojeni vrstev doporucuji
provadét vyvrty priméru 150 mm

66
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

» Moznosti zamezeni nalepovani
» Podrceni mfize
» Postriky vapennym milékem
m » Nevhodné instalace vyztuznych skelnych mrizi (sméroveé
oblouky s velmi malym polomérem, krizovatky, pod obrusnou

vrstvou)

» ..Nedostatky“ v dokladech vyrobkii
» Neni k dispozici certifikat a deklaruji pouze prohlasenim o vlastnostech,
na prohlaseni neni obvykle uvedeno Cislo certifikatu nebo vyrobce materialu.
Za vyrobce se prohlasuje distributor vyrobku, tim muze snadno dojit

,nechténé zaméneé“ materialu

7. Prohlaseni
Vlastnosti vyrobku podle bodi 1 a 2 jsou v souladu s deklarovanymi viastnostmi uvedenych v bodé 7. Toto prohlaSeni
o vlastnostech je vydano vyluéné na odpovédnost vyrobce uvedeného v bodé 4. 67
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

» Vyznamnym hlediskem pfi uziti jakychkoliv vyrobkt ve stavbé,
zejména pak takovych, u kterych jejich funkcni vlastnosti
zasadne ovlivnuji vyslednou kvalitu celého dila, je nezavisla
kontrola vyrobki ze strany objednatele !!!

68

Obr. 65. Piehlidka prace dozortimi urady.
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Technologie pro lokalni opravy AC krytu.
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Technologie pro lokalni opravy

Zakladni predpisova zakladna MD CR
» TP 96 — Vyspravky vozovek tryskovou metodou

Chybnou a nevhodné
zvolenou technologii opravy
poruch v obrusné vrstvé

vznika porucha —
nepravidelny hrbol.

70
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Technologie pro lokalni opravy

Zcela nevhodné a zakazané pouziti
tryskové metody (Turbo) dle TP 96 pro
sanaci trhlin.

71
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Technologie pro lokalni opravy
» Lokalni opravy s ohrevem obrusné vrstvy

» Infracerveny ohrev s vyuzitim asfaltoveho R- materlalu (topné
médium PB, LPG) : '

Zdroj web spol. Silkot servis s.r.0.

technologii

Zdroj web spol. Futtec a.s

72
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Technologie pro lokalni opravy

» Infracerveny ohrev s vyuzitim asfaltového R-materialu
(topné médium PB, LPG)
» Omezeni pro danou technologii

h » Pouze pro specifické typy poruch obrusné vrstvy / krytu
m (ojedin&lé, nahodilé vytluky, kaverny, lokalni koroze. Poruchy v
okoli znaku IS z kov()

» Plosny rozsah / regulace plochy ohrevu listy (1/1 nebo 1/2 zaFicu)

» Obtizné regulovatelna teplota povrchu krytovych vrstev pfi ohfevu
infrazafici, kdy maze dojit k totalni degradaci / destrukci pojiva
obsazeného v puvodni vrstvé

» Nezbytné zhutnéni vrstvy

» Jak je feSena kvalita dodavaného a ohfivaného R-materialu?

» Vyhoda infraCerveného ohfevu

» Lze provadét za nizkych teplot v zimnim obdobi
73
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Technologie pro lokalni opravy

» Mikrovinna technologie ohrevu obrusné vrstvy / krytu s
vyuzitim mikrovinné ohrivané dodavané asfaltové smeési

» Omezeni pro danou technologii

» Pouze pro specifické typy poruch obrusné vrstvy / krytu (ojedinélé,
nahodilé vytluky, kaverny, lokalni koroze. Poruchy v okoli znaku 1S
z kovu ??7?)

» Plosny rozsah max. 60 x 80 cm
» Cas pro ohfati vrstvy 30-50 minut dle teploty vné&jsiho prostfedi
» Nezbytné zhutnéni vrstvy

» Vyhoda mikrovinné technologie

» Nedochazi k degradaci pojiva v plvodnich vrstvach a pfi ohfevu
dodavané smési

» Lze provadét za nizkych teplot v zimnim obdobi
» Dodavany material je asfaltova smés z vyroby na obalovné

ST
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Technologie pro lokalni opravy

» Dalsi alternativy provadéné za studena

» Polymerova bezvoda dvouslozkova, rychle vytvrditelna,
vysokopevnostni hmota BG Quick

» Omezeni pro danou technologii
» Teplota provadéni -50°C az +55°C

» Pouze pro specifické typy poruch obrusné vrstvy / krytu
(ojedinélé, nahodilé vytluky, kaverny, poruchy v okoli
znaku IS)

» Rucni uprava povrchu hladitky — rovinatost?

Zdroj web spol. BG SYS HT s.r.o.
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Technologie pro lokalni opravy

» Studena asfaltova smeés
» Reaktivni asfaltova smés — aktivace vodou
» Omezeni pro danou technologii

» Teplota provadéni min. +3°C

» Pouze pro specifické typy poruch obrusné vrstvy /
krytu (ojedinélé, nahodilé vytluky, kaverny, lokalni
koroze povrchu, poruchy v okoli znaku IS)

» Rucéni uprava povrchu hladitky / hrably — rovinatost
» Nezbytné zhutnéni vrstvy
Vyhoda technologie

» Po zhutnéni je kvalitativneé srovnatelna s AC smesi
vyrobenou za horka

Zdroj web spol. VIATIL Sobéslav spol. s.r.o. 76
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Technologie pro lokalni opravy

» Technologie nalepovaci ,,zaplaty“
. » Omezeni pro technologii

» Povrchova tenkovrstva uprava s kamenivem

» Pouze pro specifické typy poruch obrusné
vrstvy / krytu (trhliny, kaverny, lokalni koroze
povrchu, poruchy v okoli znaku IS), pfekryti
nepotfebného VDZ

» V pfipadé vytlukl je nezbytné vyplnéni
chybéjici vrstvy vhodnou smesi

» Vyhoda technologie

» Teplota provadéni neomezena

» Obsahuje vysokopevnostni sklovlaknitou
Bl ‘ Pt vyztuznou mfiz
Zdroj web spol. SAINT-GOBAIN ADFORS CZ s.t.0. » Vodé nepropustné vrstva 77
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Technologie pro lokalni opravy

» Spravce komunikaci si musi posoudit vhodnost technologii pro
konkrétni typy poruch a provést ekonomické posouzeni oproti
obvyklym technologiim (frézovani, pokladka, hutnéni, osetreni
spar) a rovnéz tak i posoudit efektivitu jednotlivych technologii ve
vztahu k plosnému vykonu a ¢asu a dostupnosti.

Priklad stavu poruseni vozovky jiz nevhodného k provadéni jakychkoliv lokalnich oprav. /8
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Technologie pro lokalni opravy

Priklady vhodnych poruch pro provedeni lokalni opravy.
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Déekuji za pozornost
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