L Poruchy vozovek a jejich
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Uvod

Nase silnicni sit’ neni v dobrém stavu

» To vSak neni zpusobeno tim, ze bychom silnice
neuméli stavet.

» Hlavni pricina je v zanedbavani a chybovani pri jejich
udrzbeé a opravach.
Problém nemusi byt vzdy v kvalité provedené
opravy, ale v kvalité jejiho navrhu, tj. v jakem
rozsahu a jakym zpusobem
» Oprava vozovky kvalitné provedena, avsak spatné
navrzena nemusi byt neucinna.
» Jednoznacné neplati, ze vSechny poruchy vozovek
jsou zpusobeny nekvalitou stavebnich praci.

ST

PRAGOPROJEKT
SILNIC N

SDRUZENI
4‘@ H"RO vysTAvBU  STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\\



Vznik poruch

Kazda vozovka se éasem zaéne z ruznych
pric¢in porusovat
h » Nékteré poruchy vznikaji v urcité fazi zivotnosti
m vozovky zcela zakonité, nékteré vznikaji jen v pripade
nekvalitniho provedeni nebo nepriméreného namahani
» Poruchy se mohou tykat
» jen povrchu vozovky
» nebo na povrchu vznikaji a pak prostupuji do hloubky
» nebo vznikaji ve spodnich vrstvach a pronikaji na povrch
» nebo postihuji celou konstrukci najednou

» Poruchy mohou vznikat rychle nebo prochazet
dlouhym vyvojem.
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Vznik poruch

Poruchy se mohou vyskytovat jednotlivé nebo
zasahovat ucelenou plochu.
» Pritom muze jit o jeden typ poruchy nebo vyskyt

m nékolika typu poruch soucasné.

» Nekteré poruchy spolu souvisi a svym vznikem daji
podnét ke vzniku poruch dalsich.

» Priciny poruch tak mohou byt rizné

>

vVvyyvyy

Spatny navrh vozovky nebo jeji opravy
nekvalitni provedeni

zanedbana udrzba

nespravné uzivani

prirozené opotrebeni
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Zpusoby namahani konstrukce vozovky

Porusovani vozovky je zpusobeno jejim
namahanim.
O jaké namahani se jedna ?

» dopravni zatizeni

» pusobeni vody a mrazu

» pusobeni vzdusného kysliku

» promrznuti vozovky az do podlozi

» stridani teplot
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Zatrideni poruch netuhych vozovek

TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek
» Plati pro zatridéni poruch, sbér poruch a klasifikaci
stavu vozovek v ramci systému hospodareni s
vozovkou.
Déleni poruch
» ztrata drsnosti
» ztrata hmoty z krytu
»trhliny
» deformace vozovky
» jiné poruchy

ST

SDRUZENI
4‘@ H"RO vysTAvBU  STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\\

PRAGOPROJEKT
SILNIC -



ST

Ztrata protismykovych vilastnosti

Ztraty mikrotextury kameniva

Projevuje se lesklym,
zaoblenym a hladkym
povrchem zrn kameniva.

Porucha vznika pfi pouziti
nekvalitniho, snadno
ohladiteIného kameniva

v obrusné vrstvé vozovky.

Mikrotextura ma na
protismykové vlastnosti
dominanni Vvliv.
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Ztrata protismykovych vilastnosti

Ztraty makrotextury (poceni)

~wy

Vznika na povrchu pfi prebytku asfaltu, EEESS—=
ktery muze byt i druhotny (napf. odchylka
od zrnitosti asf. smési, pfedavkovani

spojovaciho postfiku). Povrch se stava
uzavieny, hladky a kluzky.

-
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Ztrata hmoty

Kaverny v povrchu vozovky

Malé jamky vzniklé po
chybéjicich hrubych
zrnech kameniva.

Pricinou jsou malo odolna
zrna kameniva; pokud je
jejich podil maly a poruchy
se nerozSifuji, nejedna se
o zadny problém.
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Ztrata hmoty

Hloubkova koroze

PocatecCni stadium je ztrata

asfaltového tmelu.

Porucha pokracCuje do stale vétsi

hloubky. Vrstva zacCina ubyvat.

Tento proces probiha nepravidelné,

Cimz vznikaji nerovnosti.

Mozné pfiCiny

= $§patna pfilnavost asfaltu ke
kamenivu

= vysoka mezerovitost, obvykle
zpusobena nedostateCnym
hutnénim — umozni pronikani
vody a vzdusného kysliku do
vrstvy, coz vyznamné urychluje
degradaci asfaltového pojiva

10
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Ztrata hmoty

Segregace

Vznika pfi Spatné manipulaci s asfaltovou
smési nebo pfi pokladce vrstvy o nizsi
tloustce nez 2,5 D.

. _
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Ztrata hmoty

Vytluky

Pokracuje-li hloubkova koroze,
dochazi ke ztraté hmoty celych
vrstev.

Pfi lokalnim vyskytu se vytvofri
vytluk.

Tvorbu vytlukl téz urychluji nizké
teploty, kdy do nedostatecné
zhutnéné smeési pronikne voda,
ktera zmrzne a narusi vnitrni
soudrznost asfaltové smési.

Vznik vytluku podporuje, pokud je
konstrukce oslabena nespojenim
vrstev, trhlinami, neunosnym
podkladem apod.
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Ztrata hmoty

NEROVNOST STAV PRED HUTNENIM STAV PO
HUTNENI

V
nerovny povrch

——

nerovny podklad

m nedostatec¢né

hutnéni

Vytluky

béhoun poloZena vrstva

=

v .. e pod poklesem

Casto opomijena pficina: o —_—
polozena vrstva /’//

Podcenovani nedostate¢né g

——

rovnosti podkladu.

nerovny podklad

nerovny povrch a nedostate¢né
hutnéni po stranach hrbu

b&houn poloZena vrstva PRy

hrb A\ %

nerovny podklad

=
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Trhliny

Mozaikové trhliny

Zasahuiji jen obrusnou vrstvu.

Nejprve jsou uzké, malo vyrazné,
nepravidelné dlouhé, pozdéji se

vetvi.

PriCinou je nedokonalé spojeni s
lozni vrstvou nebo pfedCasné
zestarnuti asfaltového pojiva za
prispéni vysoké mezerovitosti
obrusné vrstvy, pod kterou se pak
obvykle zdrzuje voda. To vede k
jejimu zvySenému namahani a
predCasné unave.
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Trhliny

Sitové trhliny

h Maji nepravidelnou plosnou strukturu
a vzhled krokodyli kize (Alligator

m Cracking) a zasahuiji v§echny

asfaltové vrstvy.

SiFi se od spodu nahoru i od povrchu
dold a postupné se spojuji.

PfiCinou je unava asfaltovych vrstev
od namahani dopravnim zatizenim.

Pokud se objevi na konci planované
Zivotnosti vozovky (navrhové obdobi),
je to pfirozeny proces.

Jinak feCeno: Na unavu asfaltovych
vrstev zpusobujici sitové trhliny se
vozovky dimenzuji. 15
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Trhliny

Co kdyz se sit'oveé trhliny objevi predcasne ?
h » Pri¢inou je poddimenzovana konstrukce vozovky.
Dlivod nemusi byt chyba projektanta, ale téz
m » neocekavané zvyseni dopravného zatizeni
» nedodrzeni tlousték vrstev pri vystavbé
» nekvalitni materialy nebo provedeni vrstev
» nespojeni stmelenych vrstev
» pokus postavit vozovku na neunosném podlozi
» ztrata unosnosti podlozi pri nefunkénim odvodnéni
» vznik jinych poruch oslabujicich vozovku

16
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Trhliny

Trhlina priéna uzka

Trhlina pficna je samostatna
trhlina jdouci napfiC celou
vozovkou, nékdy jen do poloviny
pricného profilu. Vyskytuje se
pravidelné Ci nepravidelné.

PriCina vzniku maze byt dvoji:

« trhlina mrazova
(nizkoteplotni) nebo

« trhlina reflexni (smrstovaci).

ZpocCatku ma obvykle Sirku do

5 mm, oznacuje se jako trhlina

pricha uzka.
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Trhliny

Trhlina pricna uzka — mrazova (nizkoteplotni)
» Pri¢inou je ztrata viskoelastickych vlastnosti asfaltové
h smeési obsahujici prilis tvrdy asfalt
m » nizka penetrace a vysoky bod méknuti
» Pri velmi nizkych teplotach v zimnim obdobi se
asfaltova smeés stava krehkou a vrstva neni schopna
odolat tahovym napeétim vlivem teplotniho smrst’ovani.

» Je zpusobeno nevhodnym (pfilis tvrdym) asfaltem nebo
asfaltem, ktery pusobenim vody a kysliku vyznamné zestarnul.
Pouziti mekkého asfaltu neni fresenim (tvorba vyjetych koleji).
» Vyvoj mrazove trhliny jde vzdy od povrchu obrusné vrstvy
smérem do hloubky.

» Tvorbu pficné trhliny téZ usnadnuji rizna oslabeni.
18
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Trhliny

Trhlina pricna uzka — mrazova (nizkoteplotni)

"0 S8 Teplota T Napéti O
b X P - + O (max) P
S
i Gradient teplotné vyvolaného
Teplotni gradient Asfaltova vrstva 7 napéti Kdyz Or(man>tahovi
pevnost, tak vznikaji trhliny.
Podkladni vrstvy

19
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Trhliny

Trhlina priéna uzka — reflexni

» Vypada stejné jako trhlina mrazova, avsak jeji pri¢ina
je v prokopirovani smrst'ovacich trhlin nebo spar z
podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy
do asfaltového krytu.

» Za reflexni trhlinu Ize oznacit také trhlinu, ktera
vznikne nad jakoukoliv sparou nebo prekrytou trhlinou
pri opraveé vozovky.
» Vyvoj reflexni trhliny jde asfaltova
zespodu od zdrojové trhliny L

nebo spary smérem nahoru. S
existujici betonova
spoj deska

» Prokopirovani az na povrch
vozovky muze trvat delSi dobu.

4
s
4
4
4
4
4
A
4
4
4
4
‘
2
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Trhliny

Trhlina priéna uzka — reflexni

h Pricna reflexni trhlina
vytvorena prokopirovanim

smrstovacich trhlin z SC.

21
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Trhliny

Voda zatekajici do neosetrene trhliny
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Trhliny

Trhlina priéna siroka

Je dalSim stadiem vyvoje trhliny
pricné uzké, a to jak mrazové,

tak reflexni.

NeoSetfena uzka trhlina se
zanasi necistotami pfi zvySeni
teploty se jiz nikdy neuzavre.
Pfi opétovném pusobeni

nizkych teplot se trhlina opét
rozevie a proces se tak stale

opakuje.

23
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Trhliny

Trhlina priéna rozvétvena

Pfi vzniku pfi¢né trhliny je
konstrukce vozovky v jejim okoli
oslabena a postupné se zacne
projevovat porusovani vlivem
klimatu, vody a unavy — vnika
trhlina pficna rozvétvena.

Hrany trhliny se ulamuji, okoli
rozpada a trhlina se postupné
zacCina rozvétvovat, az v jejim
okoli vzniknou trhliny sit'ové.

24
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Trhliny

Trhlina podélna

» Ve vétsSiné pripadu se jedna o samostatnou trhlinu
jdouci v podélném smeéru.

» Muze mit riznou délku od jednoho metru az po
stovky metru.

» Trhliny podélné mohou byt téz uzke, siroké nebo
rozvetvene.

ST
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Trhliny

Trhlina podélna
h Jeji vyvoj zalezi na priciné vzniku.
» Reflexni trhlina v nové vrstvé pri opraveé prekrytim
m staré vozovky nad podélnym stykem nebo trhlinou.
» Nevhodny zplisob provedeni podélného styku.

» Trhlina mrazova, kde jejimu vzniku vyznamne
napomahaji tahova napéti, ktera vznikaji podél jizdni
stopy tézkych nakladnich vozidel (Top Down Cracking).
» Nerovhomeérné mrazoveé zdvihy a vodorovné posuny.

» Deformace podkladu vlivem nestability nebo pri
vyraznych zménach vihkosti bobtnavych materialu.

» Poklesy a deformace okraju vozovky. -

MENN
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Trhliny

Trhlina podélna

Trhlina podélna se vytvorila nad
prekrytym podélnym stykem.

27
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Trhliny

Trhlina podélna

Pri absenci radné udrzby se z
trhliny podélné vytvofila trhlina
podélna rozvétvena.

28
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Trhliny

Trhlina podélna

h Nevhodné provedeny
podélny styk.

29
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Trhliny

Trhlina podélna

Trhlina podélna jako trhlina
mrazova s prispenim vlivu
tahovych napéti, vznikajicich
podél stopy vozidel.

Top Down Cracking

30
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Trhlina podélna zplusobena
poklesem okraje vozovky.

Trhliny

Trhlina podélna

31
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Trhliny

Trhlina podélna

Trhlina podélna zplusobena
deformacemi zemniho télesa.

V téchto pripadech jdou trhliny
obvykle mirné Sikmo.

32
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Deformace

Olamovani okraju vozovky

h Pficiny mohou byt rizné:
= Pfetizeny okraj na uzkych vozovkach

m = Neodstupfiované $itky pokladanych vrstev
= Neunosny podklad pfi okraji
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Deformace

Plosné deformace — nepravidelné hrboly

Nerovnosti, které se postupné
nakumulovaly provadénim Cetnych
vyspravek rozpadajiciho se krytu
vOzOoVky.

Vozovka jako celek je vSak bez
vyraznych nerovnosti.

34
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Deformace

Plosné deformace vozovky

Nepravidelné stfidani hrboll a
prohlubni, zasahuje do vSech
konstrukCnich vrstev a podlozi.

Pri¢inou muze byt poddimenzovani,
nehomogenita a nekvalita vrstev a
podlozi, nedostaCené hutnéni pfri
vystavbé, zvySena vihkost.

Druhotné vznikaji v okoli poruch,
které konstrukci vozovky oslabuiji
(veSkeré druhy trhlin) a umoznuji
pronikani vody do konstrukce
vozovky a podlozi.

35
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Deformace

Plosné deformace vozovky

PloSné deformace okraju vozovky. NejCastéjSi pfi€inou je rozSifovani vozovky
tak, ze se provedl jen kryt bez podkladnich vrstev v potfebné tloustce.

36
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Deformace

Plosné deformace vozovky

PloSné deformace v mistech Spatné provedeného zhutnéni v oblasti znaku
inZenyrskych siti. Pfi lokalnim vyskytu se jedna o mistni pokles.

-
N
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Deformace

Vyjeté koleje - rozlisujeme
» Koleje vyjeté v asfaltovych vrstvach

» Koleje zplisobené trvalymi deformacemi podkladnich
m vrstev nebo podlozi

PROFIL PROFIL
P ﬁ ﬁ ./q - .
v SMYKOVA PLOCHA

DEFORMACE PODLOZI MFEEEE ASFALTOVE VRESTVY

NEUNOSNE PODLOZI NFB O PODELADNI VRSTVY

38
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Deformace

Vyjeté koleje — v asfaltovych vrstvach

Vznikaji v jizdni stopé v asfaltovych
vrstvach za vysokych teplot. Asfalt
meékne, vlivem tepelné roztaznosti
pronika do mezer kamenné kostry a
tlaCi jednotliva zrna od sebe. Ta pak
ztraceji vzajemny kontakt a kostra
svoji stabilitu. Proto je nezbytné aby
byl ve smési dostatek mezer.

ST

Smési nachylné ke tvorbé koleji maji
nizkou mezerovitost a mekky asfalt.

Prosté pouziti tvrdého asfaltu neni
feSenim, vznikaly by mrazové trhliny.
Zlom prinesly modifikované asfalty,
které maji nizkou teplotni citlivost a
jsou odolngjsi proti teplotnim vykyvam. 39
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Deformace

Vyjeté koleje — vlivem deformaci podlozi

Vznikaji vyCerpanim unosnosti
podlozi, pretvarenim nekvalitnich
podkladnich vrstev nebo jejich
zatlaCenim do podlozi pfi poruseni
filtraGnich kritérii.

Jsou Siroké bez znamky pretvareni
asfaltovych vrstev a obvykle je
doprovazi sitove trhliny.

Obvykle se vyskytuji na starych
silnicich Ill. tfidy z penetraCnich
makadamu.

Mohou byt znakem poddimenzovani
vozovky pfi namahani podlozi i kdyz
je toto podlozi dostateCné unosné.

DEFORMACE PODLOZI
NEUNOSNE PODLOZ NEB O PODEKLADNI VESTVY

(R4
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Typickymi poklesy jsou
Spatné zapraveneé ryhy
nebo okoli Sachet, vpusti

Jedna se o rlizné lokalni
vyvySeniny zplsobené
objemovymi zménami v
podlozi, napf. bobtnanim
nevhodnych materiald,
prorustanim kofenu
stromu apod.

apod.

Deformace

Mistni hrboly a poklesy

41
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Deformace

Prolomeni vozovky

Vozovka porusSena
sitovymi trhlinami se
nakonec uplné rozpadne.

42
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Deformace

Jiné poruchy

Zaneseni pfikopu neni
porucha konstrukce vozovky,
ale pro jeji zivotnost ma
vyznamny vliv.

Takovéto Zlaby nejen neplni
svoji funkci, ale v suchém
letnim obdobi nepfispivaji k
vysychani prikopu, které
umoznuje migraci kapilarni
vody z prostoru pod
vozovkou a jeji odparovani.

43
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Deformace

Zvysena nezpevnéena krajnice

Hromadénim necistot a
prorustanim vegetaci je
neudrzovana nezpevnéna
krajnice zvySena nad
uroven povrchu vozovky.

Tim vytvafi hrazku, podél
niz se hromadi srazkova
voda a nezpevnénou
krajnici vymila.

V misté, kde si nhakonec
prorazi cestu do pfikopu se
obvykle vytvofi vodni vir,
ktery vozovku nebezpecné
podemele.
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Uvodni zamysleni nad opravami poruch

Poruchy se nevyskytuji samostatné, ale obvykle
» nékolik typu poruch zaroven
» nékteré poruchy se navzajem prekryvaji
» nékteré poruchy se navzajem ovlivnuji
» tak vznika nepreberné mnozstvi kombinaci

Proto je v praxi nemozné vozovky opravovat
podle néjakych predem pfipravenych navodu na
odstranéni jednotlivych typu poruch.

Neopravujeme poruchy, ale vozovku a proto
musime vzdy vzit v avahu vSsechny souvislosti.

Nazev prispévku 45
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Uvodni zamysleni nad opravami poruch

Jak spravne opravit vozovku je mozné stanovit
pouze na zaklade jejiho diagnostického
pruzkumu.

Co to je diagnosticky pruzkum ?

Soubor nezbytnych kroku pro zjisténi druhu a
rozsahu poruch, stavu konstrukcnich vrstev a
podlozi, unosnosti a vypracovani technicky
spravného a efektivniho navrhu udrzby, opravy
nebo rekonstrukce.

Diagnosticky pruzkum se provadi podile TP 87.

Nazev prispévku 46

40|

SDRUZENI

PRO VYSTAVBU  STEPS 13 - Navrhovani a realizace oprav vozovek l/'\\

PRAGOPROJEKT
-



TP 87 Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek

Predpis pochazi z roku 2010 a v tomto roce
vyjde jeho revize.

Dlvody revize predpisu:
» Je velmi obsahly, neprehledny a nekonzistentni.

» Téma diagnostického pruzkumu je nesystematicky
promichano se systémem hospodareni s vozovkou.

» Mnoho pro praxi dulezitych véci v ném uplné chybi
nebo se hleda velmi tézce.
» Predpis neplni svij ucel pro ktery byl vydan.

ST
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TP 87 Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek

Revize predpisu byla zahajena v roce 2016 a

do dnesniho dne neni zcela dokoncena.
» Je to zplsobeno obtiznym hledanim konsensu
technickeé redakcni rady se zpracovatelem

Predpis ma novou osnovu a usporadani textu
» Lepsi srozumitelnost a prehledné usporadani

» Dusledné oddéleni téma diagnostického prizkumu
od systému hospodareni s vozovkou

» Forma praktického navodu

48
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TP 87 Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek

Nova osnova
» Uvod

»Zasady planovani a navrhovani udrzby a oprav vozovek

» Vysvétleni co je sitova a projektova uroven systému
hospodareni s vozovkou pomoci jednoduché tabulky

» Sit'ova uroven (vyhlaska ¢. 104/97 Sb.)
» Zakladni evidence (pasport)
» Prohlidky (bézna, hlavni, mimoradna)
» Vystupy ze sitové urovné

> Klasifikace stavu vozovek
2 Vybér useku pro zarazeni do planu udrzby nebo oprav
> Pokud se ma vozovka opravit, pfechazi do projektove urovné.

49
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TP 87 Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek

Nova osnova (pokracovani)
» Projektova uroven

5 » Program diagnostického prizkumu
» Jde o naplanovani jednotlivych krokd dle konkrétnich podminek.

» Diagnosticky prizkum
» Vizualni prohlidka
» Mérfeni a vyhodnoceni unosnosti vozovky (FWD)
» Zjisténi skladby konstrukce vozovky a podloZi (jadroveé vyvrty a
hloubkové sondy, georadar, laboratorni zkousky)

» Doplikovy diagnosticky pruzkum

» Navrh udrzby a oprav vozovek

» Rozhodovaci proces vychazi z vyhodnoceni viech vystupu:

poruchy, unosnost, sondaz, zkousky, dalSi informace. 50
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TP 87 Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek

Novy predpis by meél byt téz srozumitelnym
navodem pro zadavatele diagnostického
pruzkumu.
» Spravny diagnosticky prizkum nelze provést bez jeho
spravného zadani.
» Proto musi zadavatel nejprve zajistit zpracovani
programu diagnostického pruzkumu.

» Technicky spravné a optimalni stanoveni Cetnosti
pozadovanych diagnostickych vykond.

» Dulezita je prubézna spoluprace zadavatele.

ST
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