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Datum: leden - bfezen 2017

Misto: Brno — OREA Hotel Voronéz
Plzeri — PRIMAVERA Hotel + Congress Hotel
Ceské Budgjovice — CLARION Congress Hotel
Jihlava — Hotel Gustav Mahler
Prostéjov — Hotel Tennis Club
Praha 9 — STEP Wellness Hotel

o w,,%@ ’ - 2 w,,%! ’ -
g‘ >§ Emulzni technologie (SENS 12) PRAGOPROJEKT §‘ ’g Emulzni technologie (SENS 12) m&
Postrikové technologie Uvod
Obsah Systém hospodareni s vozovkou
g Kvalitativni a kvantitativni posouzeni poruch
Uvod o 5 . -
- . Loz v urcuje pozadavky na zpasob odstranéni poruchy,
Predpisova zakladna . A
. gk . Zakladni déleni:
Podrvn’mky’ provaq?m (sta\_l ;?odkladu,’kllma) - béZna udrzba (ojedinélé povrchové poruchy)
Pouzivané materialy, strojni vybaveni - souvisla udrzba (souvislejsi vyskyt povrchovych poruch)
Postiiky — typy, provadéni, mozné zavady - lokalni vysprava (ojedinélé poruchy konstrukce)
Membrany - souvisla oprava nebo rekonstrukce (souvislé konstrukéni
Natéry — typy, provadéni, zkousky typu, mozné zavady poruchy).
Budoucnost, dalsi rozvoj?
Postiiky, membrany, natéry Postiiky, membrany, natéry
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Klasifikace rozsahu poruch

Poruchy v obrusné vrstvé — ddrzba

Postiiky, membrany, natéry
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Uvod

Udrzba v systému hospodareni s vozovkou
Udrzba vozovky definovana tloustkou upravy do 30 mm.
- Poruchy do tloustky max. 10 mm. Ize odstranit udrzbou
formou natéru nebo kalové vrstvy, pfip. BBTM,
- Poruchy tloustky > 30 mm = poruchy konstrukéni vrstvy
(oprava / rekonstrukce).

Postiiky, membrany, natéry
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Poruchy konstrukénich vrstev — nutnd celoplosna oprava / rekosntrukce

Postiiky, membrany, natéry
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Uvod

Kam fadime ,,postrikové technologie“?
Udrzbové technologie pro rychlou obnovu povrchovych
vlastnosti pozemnich komunikaci,

Jedna se o tenkovrstvé Upravy provadéné zpravidla za
studena pfi vyuziti kvalitniho pojiva i kameniva,

Hilavni funkce:

Zvyseni drsnosti = zlepsSeni protismykovych vlastnosti,
Uzavieni povrchu vozovky a zamezeni vnikani vody do
konstrukce. Rychly odvod povrchové vody = snizeni rizika
aqauplaningu. Snizeni rizika namrazy, snizeni spotieby soli,
Minimalni pfiprava pro provadéni, rychla realizace = kratkodobé
omezeni provozu.

Postiiky, membrény, natéry
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Predpisova zakladna

Normy a predpisy zakladni
CSN EN 12271 (Natéry — Specifikace),
CSN 73 6129 (Stavba vozovek — postiiky a natéry),
Kapitola 26 TKP (Postriky, pruzné membrany a natéry vozovek).
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Predpisova zakladna

Normy a predpisy souvisejici
CSN EN 12591 (Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro
silniéni asfalty) a CSN 65 7204 (Asfalty a asfaltova pojiva —
Silni¢ni asfalty),
CSN EN 13808 (Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace
pro kationaktivni asfaltové emulze) a CSN 73 6132 (Stavba
vozovek — Kationaktivni asfaltové emulze),
CSN EN 13043 (Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové
vrstvy pozemnich komunikaci),
CSN 73 6121 (Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy —
Provadéni a kontrola shody).

Postfiky, membrany, natéry
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Podminky provadéni

Podklad a jeho stav

Obecné plati pro natérové technologie a regeneracni postriky:

= podklad musi byt pevny, unosny a rovny, pred provadénim suchy
(asfalt, fluxovany asfalt) nebo mirné zavihly (KAE).

= podklad musi byt pfip. lokalné vyspraven (HMA nebo reaktivni
asfaltova smés), musi byt posouzen stav pfip. lokalnich vysprav
tryskovou metodou nebo studenou asfaltovou smési (Iépe
odstranit!)

Pro vSechny postiikové technologie plati:

= nutnost vhodné a dostatecné ochranit vpusté, $achty, mostni
uzavéry apod.,

w pied vlastnim provadénim odstranit vSechny necistoty a povrch
(zameteni, tlakové myti).
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Pro¢ radné cistit podklad?
Protoze na Spiné prosté nic nedrzi!

Pomérné Easty obrazek zmecisténi povrchu vozovek (sil. 11/334). | na tento
povrch byla aplikovana postfikova technologie!!

Postfiky, membrany, natéry
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Podminky provadéni

Klimatické podminky
Natéry a regeneracni postriky min. +10°C (@ za poslednich 24 hod.
pred realizaci), tendence stabilni ¢i rostouci.
Kamenivo suché (asfalt/fluxovany asfalt) nebo lehce zavlhlé (KAE),
Optimalni teplota +15°C az +25°C!
Optimalni obdobi druha polovina kvétna — prvni polovina zafi!
(konsolidace upravy, orientace zrn kameniva, ,,zajeti“ Upravy),
Ostatni postiiky min. +5°C (@ za poslednich 24 hod. pred realizaci),
tendence stabilni ¢i rostouci.

Dopravni zatizeni
Obecné vhodné pro vSechny TDZ ( S az VI). Nutno pouze respektovat
ustanoveni normy (napf. typ Upravy, typ pojiva, frakce kameniva).

Postiiky, membrany, natéry
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Dopravni zatizeni

Stéle astéjsi obrazek z nasich silnic (I/2). Jsou konstrukce odpovidajici ?
Pouzivame dostatecné kvalitni materialy a odpovidajici technologické postupy?
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Pouzivané materialy a strojni vybaveni

Materialy pro provadéni
Kationaktivni asfaltova emulze,
Silni¢ni asfalt, pfip. fluxovany ¢i modifikovany asfalt,
Kamenivo (max. velikost zrna 16 mm) musi mit vhodny tvar zrn, byt
dostatecné pevné, odolné a Cisté ( tzn. prané!). Mineralogické slozeni
a cCistota = prilnavost!
Stroje a zafizeni pro provadéni
Rozstfikovaé pojiva ( = distributor),
Podrtovac,
Opravarensky vlak,
Rucni postiikova lanzeta (tryskova metoda, pfip. prace malého
rozsahu),
Pomocné stroje (zametaci stroj, kropice, pneumatikovy valec apod.).
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Technologické aplikace
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Postiiky

Typy
spojovaci
regeneracni
Infiltraéni
tryskova metoda

Postiiky, membrany, natéry
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Postiiky

Spojovaci postiik
Slouzi k vzajemnému spojeni asfaltovych vrstev (souvrstvi lépe
prenasi smykové, tahové i tlakové sily) = vyssi stabilita a inosnost
konstrukce, vyssi zivotnost,
Pouzivame rychlostépné 40 — 60 % ni KAE nemodifikované nebo
modifikované,
Davkovani: 0,20 — 0,60 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu a stavu
podkladu a typu spojovanych vrstev),
Pozadavky na pevnost spojeni vrstev uvedeny v CSN 73 6121.

Postfiky, membrany, natéry

ROVISy,

<3
g? ’g Emulzni technologie (SENS 12) m:«

Postiiky

Regeneracni postiik
Slouzi k regeneraci povrchu stavajici asfaltové vrstvy (doplnéni
chybéjiciho pojiva, oziveni zestarlého pojiva). Zasadnim podminkou je
spravné nacasovani souvislé udrzby a spravné davkovani KAE,
Pouzivame zpravidla rychlo$tépnou 40 % ni KAE nemodifikovanou,
Davkovani: 0,15 — 0,40 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu a stavu
podkladu) a pfip. posyp kamenivem frakce 2/4 nebo 2/5 v mnozstvi
3-5kg/m? .

Infiltraéni postiik
Ochranna funkce, dosazeni kratkodobé bezprasnosti povrchu,
Pouzivame stfednéstépné 50 — 60 % ni KAE nemodifikované,
Davkovani: 0,6 — 1,0 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu podkladu),
Posyp kamenivem frakce 2/4 nebo 2/5 v mnozstvi 3 — 5 kg/m? mozny.

Postiiky, membrany, natéry
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Provadeéni postrika

Schématické zndzornéni — kaZdé misto musi byt pokryto ze dvou trysek

Postfiky, membrany, natéry
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Provadéni postrika

Misto ihned po postriku Probihajici stépeni emulze

Vystépena postikova emulze

Postiiky, membrany, natéry

Emulzni technologie (SENS 12) PRAGOPROJEKT
m—

Postiiky

Tryskova metoda
Slouzi jako doc¢asna (!) a rychla oprava lokalnich vytluki a poruch!
Neslouzi k opravam spar trhlin, spar apod. Neslouzi ani k
velkoplosnym upravam!

Zasadnim podminkou je fadné vycisténi opravovaného mista a jeho
pfipadna uprava (odstranéni uvolnénych zbytk puvodni asfaltové
smési apod.),

Pouzivame zpravidla rychlostépnou 60 % ni KAE nemodifikovanou,
zpravidla fluxovanou,
Davkovani zavisi ve velké mife na zkuSenostech a citu operatora.
Absence nastaveni presnéjsiho davkovani!
Vhodné kamenivo frakce 2/4, 2/5, pfip. 4/8 (Cistota = pfilnavost,
pevnost) je predpokladem. Klimatické podminky aplikace shodné s
natéry.
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Tryskova metoda

Moznost vyuZiti, technologicky postup
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Tryskova metoda

Chybné provadeéni
a technologicka
nekazeri

Postiiky, membrany, natéry
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Membrany

Asfaltova membrana (SAM)
Slouzi pro prenaseni vodorovnych napéti v konstrukci vozovky
Omezuje kopirovani trhlin do obrusné vrstvy a zamezuje soucasné
vnikani vody do loznich a podkladnich vrstev,
Pouzivame zpravidla vice modifikované asfaltové pojivo za horka dle
CSN EN 14023 v mnozstvi 2,0 — 4,0 kg/m2, aplikace postfikem pfi
teplotach zpravidla mezi 170 - 190°C,
Ochranna vrstva posypem kamenivem frakce 4/8 nebo 8/11 v mnozstvi
ca 3 — 8 kg/m2. Variantné Ize provést tuto vrstvu pokladkou EMK. Ta
v$ak vyzaduje upraveny technologicky postup!,
Predpokladem je naprosto suchy a cisty podklad, suché a cisté
kamenivo.

Postiiky, membrany, natéry
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Natéry

Natéry patfi k velmi ekonomickym technologiim pro souvislou udrzbu
vozovek. Prodluzuji Zivotnost vozovek o 4 — 8 let!

Pouzivaji se pro vozovky se zkorodovanym asfaltovym povrchem,

pro zlepseni protismykovych vlastnosti nebo pro uzavieni stavajiciho
povrchu s nepravidelnymi sitovymi trhlinami. Natéry Ize provadét i na
CB povrch,

Pouzivame rychlestépné 60 — 70 % ni KAE nemodifikované nebo
modifikované, v nékterych pripadech i silni¢ni asfalt nebo PMB,
kvalitni kamenivo (prané) frakce 2/4 az 8/16.

Postfiky, membrany, natéry
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Natéry

Pouzivané technologické typy
Jednovrstvy
Jednoduchy s preddrt'ovanim (délenym podrtiovanim, nékdy téz
.sendvicovy*)
Jednoduchy s dvojim podrtovanim
Dvojvrstvy
Dvojvrstvy s obracenym drt'ovanim

Postiiky, membrany, natéry
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Schematické znazornéni typa natéra

Jednovrstvy natér
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Jednotlivé typy a technologicky postup pfi jejich provadéni
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Orientaéni davkovani pojiva Orientacni davkovani kameniva
— — Typ natéru Frakce Doporuéené mnozstvi (kg/m2)
Tvrdy podklad [ Mékky podklad 1. vrstva l 2. vrstva
Typ natéru Saor 2 m v : -
Mnozstvi zbytkového pojiva (kg - m?) Jednovrstvy (JN) 2/4, 2/5, 48, 8/11 4 a7 20
Jednovrstvy (JN) 1,1az17 07az15 Jednovrstvy s dvojitym podrtovénim 2/4, 2/5, 4/8, 8/11 6az18 4278
Jednovrstvy s dvojitym 132319 11a317 (ND)
podrtovénim (JND) Dvojvrstvy (DN) 25‘1’ f’f; /‘ﬁ/ g' 6az15 4a210
Dvojvrstvy (DN) 10az1,6/0,7 az 1,4 0,8az1,3006az1,2 ,
Dvojvrstvy s obracenym podrtovanim 4/8, 8/11, 11/16 8az 14 8az16
Dvojvrstvy s obrdcenym 142318 (DNI)
poatovénim (DN) _ Jednovrstvy s predartovanim (JNFP) 278, 8111, 11716 62z 16 Zaziz
Jednovrstvy s preddrcenim (JNP) 11az17 Infiltracni postrik /4, 2/5, 4/8 3az8
PruZné membrany 4/8, 8/11 4az12
Postiiky, membrany, natéry Postiiky, membrany, natéry
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Natéry Provadéni natérl distributorem

Zkousky typu (TAIT)
Natér jako vyrobek (v souladu s evropskou legislativou) musi byt
opatien znacenim CE. Soucasné je nutné (?!), aby zna¢enim CE byly
opatreny i hlavni komponenty = tedy asfaltové pojivo a kamenivo,
Natér I1ze oznacit CE na zakladé posouzeni useku TAIT, ktery musi byt
proveden v souladu s platnymi technologickymi normami a musi
vyhovét prislusnym laboratornim zkouskam,
Dalsi (zejména optické) posouzeni se v souladu s platnymi
zkusebnimi normami proveden po jednom roce provozu. Pokud usek
vyhovi, Ize na zékladé schvaleni notifikovanou osobou pouzivat CE,
Teprve od tohoto okamziku se muze vyrobce natéru oficialné uchazet
o zakazku,
Nelogi¢nost tohoto postupu je na evropskeé urovni nyni diskutovana!

Vyska drtovani max. 40 cm Vyska drtovani max. 40 cm

Postiiky, membrany, natéry Postiiky, membrany, natéry
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Provadéni natéra opravarenskym viakem

e RaPSAsphalt.

Postiiky, membrany, natéry
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Mozné aplikace

Sendvicovy natér s PMB pojivem Jednovrstvy natér 4/8 s KAE
PMB na CB vozovce (D 11) pojivem na sil. lll. tFidy

Postiiky, membrany, natéry
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Ukazka struktury natéru
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Ukazky technologické nekazné

Postiiky, membrany, natéry
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Ukazky technologické nekazné
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DalS$i mozny rozvoj?

Vseobecné se zhorsujici stav infrastruktury, rostouci dopravni
zatizeni, klimatické zmény i omezené financni prostredky povedou
ziejmé k vyrazné efektivnéjSimu vyuzivani systémi hospodaieni s
vozovkou s ohledem na provozuschopnost, bezpecnost a zivotni
cyklus,

Dalsim faktorem je rostouci snaha vyrazné efektivnéjsiho vyuziti
materidlovych zdroju a snizeni energetické narocnosti produkce,
Lze predpokladat omezeni vystavby novych komunikaci i s ohledem
na nutnost lepsiho hospodareni s ptidou. To vSe povede ziejmé ke
snaze efektivnéjsiho nakladani se stavajici infrastrukturou i hledani
synergii a alternativ mezi riznymi typy dopravy.

Postiiky, membrany, natéry
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Budoucnost postrikovych technologii ?
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DalS$i mozny rozvoj?

Tenkovrstvé technologie za studena vyhovuiji fadé z uvedenych kriterii
a pozadavki,

Bude nutné vénovat vice pozornosti otazce mineralnich komponentt
(kameniva), které rozhoduje z vétsi ¢asti o Zivotnosti tenkovrstvych
uprav obecné. Dalsi vyvoj bude pokracovat i v oblasti pojiv z

hlediska jejich vykonnosti a Zivotnosti. S ohledem na situaci v ropném
pramyslu budou i zde hledany mozné alternativy,

Z technologického hlediska Ize predpokladat dalsi rozvoj v oblasti
strojniho vybaveni i v oblasti zkouseni a kontroly,

Aktualné jsou jiz napf. diskutovany pozadavky na specifické
pozadavky jednotlivych technologii ve vztahu k pouzité KAE, pfip. i
nové, preciznéjsi pozadavky na vstupni komponenty pro vyrobu KAE.

Postfiky, membrany, natéry
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Cilem jsou ,,zelené” a bezpecné silnice.

Postrikové a natérové technologie jsou v tomto kontextu bezpochyby

prinosem a maji svij velky vyznam. Jen se musime naucit s timto
potenciglem efektivnéji naklddat.
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Dotazy, pripominky, nhaméty ?

e nikoliv ?

Dékuji za Vasi pozornost !

PRAGOPROJEKT
——
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