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NDT metody:

Informace o stavu povrchu vozovky
Vyskyt poruch
Laserové skenovani (LS)
Fotosken (korela¢ni fotogrammetricka metoda)
Informace o stavu konstrukce vozovky
Vyskyt poruch
Georadar (GPR — Ground Penetrating Radar)
Termografie
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Razové zarizeni FWD (Falling Weight Deflectometer)

Informace o zatizeni vozovky
VazZeni vozidel za pohybu WIM (Weight in Motion)
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Systém hospodareni s vozovkami:

Proménné parametry
podélna a pfri€na nerovnost (IRI, R),
protismykové vlastnosti (fp),
makrotextura (MPD) a
vyskyt poruch (dle TP 62 a TP 82) — hodnoceni 5 klas.st.

Sit'ova uroven - jedna se o cyklicky opakovany proces posuzovani
sité PK vyhledavajici useky, které nespliuji pozadavky provozni
zpusobilosti a/nebo vyskytu poruch vozovky, a navrhujici tyto
useky k provedeni zasahu (udrzba, oprava nebo rekonstrukce)

Projektova uroven - upfesnéni podkladii na usecich PK, které

byly vybrany v predeslé urovni; provadi se dopliitkova diagnostika
— doplnéni o unosnost (tz)
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~ AB kryt - TP 82 29 katalogovych listii poruch

VyS kyt pOI'UCh . Gislo ' IssDS RsD €R
Skupina poruch | poruchy Nazev poruchy . ] Cislo poruchy
Typy povrchu popis kat. list EVidovana e ciselniku *
” o z) 01 Zirata mikrotext NE
Vozovky s asfaltovym (AB) krytem — TP 82: Katalog poruch prigina rotiomkouch o ey
- v . . . £ 02 Ztrata makrotextu ANO 11
Vozovky s cementobetonovym (CB) krytem — TP 62: Katalog mozny vyvoj viastnosti 2
poruch , 03 Kaverny ANO 1
navrh opravy 04 Opotfebeni EKZ, EMK ANO 12
Zpusob sbéru informaci — vizualni prohlidka 05 Ziréta kameniva z néteru ANO 11
L, . . o Zirata hmoty 06 Zirata asfaliového tmelu ANO 01
Zaznam v ramci pochuzky 15 poruch o7 Hioubkové koroze ANO 02
Zaznam z mériciho vozidla - foto (a 5 m) nebo video do SDB 08 Vyiluky v obrusné visivG a kiylu | ANO 03
. - o 09 Wi 4 ANO 10
EVIdence vySIedku 10 Moz:illiz\::v:::llliny ANO 14
Formulare — graficky zaznam 11 Trhlina podélna uzka ANO 13
Tabulkové zpracovani — 15 typu poruch podle TP 82 a TP 62 12 Trhlina pFiéna tizka ANO 02
. P A . . 13 Trhlina podélna Siroka ANO 06
Mapy s evidenci vyskytu poruch — manualné/poloautomaticky Trhliny 12 Trhiina pritna Siroka AN 07
Ulozeni do silniéni databanky (SDB) nebo databaze spravce PK 15 Trhiina podéin rozvétvenda ANO 08
16 Trhiina pfi€na rozvétvena ANO 08
I I 17 Sitové trhliny ANO 08
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AB kryt - TP 82 29 katalogovych listi poruch
Cislo 1SS0S RD CR Sit'ové trhliny
Skupina poruch | poruchy Nazev poruchy .. | Gislo poruchy
kat. list Evidovano| . Y
dle Eiselniku
18 Olamovani okrajl vozovky NE
19 Puchyfe v MA NE
20 Nepravidelné hrboly NE
21 Vyjeté koleje NE
22 M \'Slnl' h[b[)l ANO 04 Popis poruchy:  V prvé fazi se podobaji mozaikovym trhlinam, ale zasahuji véechny asfaltové vrstvy vozovky. Velikost ok je pfiblizné podie tloustky asfaltovych vrstvev 10 - 40 cm
Deformace — Vyskyt: Ojedingly na malych plochach.
23 Podélny hrbol ANO 04 Souvisly aZ na celou $iku vozovky.
i i Obdobné poruchy: 10 - mozaikové trhliny
24 Mistni pDkIBS ANO 15 15 - trhlina rozvétvena podéina
25 Podélm? pDkIES ANO 15 1_8 - trhiina rozvétvena pficna
— Ovliviiuje: Unosnost vozovky.
26 Plosna deformace VOZQ!I_(! ANO 05 Prigina vzniku:  Porueni asfaltovych vrstev Unavou (vy33i dopravni zatizeni nez zatizeni na néz byla vozovka vybudovana, tenké asfaltové vrstvy), neunosné podiozi, porut
—_— ~ podkladni vrstvé, podlozni zemina pronika do podkladnich vrstev (nespinéno filtracni kritérium).
27 Prolomeni VDZUka NE Mozny vyvoj: Pronikajici voda trhlinami snizi unosnost podioZi, v jarnim nebo destivém obdobi muze dojit ke vzniku hrbolu, k plosnym deformacim a k prolomeni vozovky.
P—— - Navrh opravy:  Lehké vozovky (penetraéni makadam, asfaltové smési tioustky do 60 mm) - pii minimainit im zatizeni a pHi potate&nim vyvoji trhlin p i natéruac
Jiné poruchy 28 Zaneseni pri kDDU NE hloubkova drenaz). Tézsi vozovky - zesileni, ¢astetna (vyména p y ych vrstev zviasté na malych plochach) nebo upina rekonstruke
29 Zwy3Sena nezpevnéna krajnice NE T
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T T Y T CB kryt - TP 62 38 katalogovych listli poruch
podélna smrét'ovaci spara (asfaltova zalivka) & mn Skupina poruch Kat. list |Nazev poruchy
pfiéna smrétovaci spara (pryZovy tésnici profil, zalivka) \\ S . 1 10 Jamka
= = - popis Poruchy povrchu 11 Vytluk
Kiuzny trn (& min 25 mm, min 500 mm) 7 = = 04-045h pficina 1% . EEPO\I’E’! trh””EY
ochranny povlak ; ) f T heiaae L. oroze povrchu
— o mozny Vvyvoj 14 Plosny rozpad povrchu
8 mm 2 15 Ohlazeni povrchu
5 navrh oprav
3 ey S h\ A Kntva (6 20 mm, 8006w pravy 16 Povrch naruseny poZarem
& ochranna vrstva v delce 200 mm 18-19 Rezerva
7 7 //1 f # /\! 7 TR [ 2 20 Nefunkéni nebo chybéjici tésnéni podélné spary
e A, cu SIS -CBkvtCBI 15 poruch - — e ———
Poruchy na sparach 21 Nefunkéni nebo chybéjici t&snéni pficné spar
([T IHHHI]III[HHIH!IIH HMllllMIIHIHIII [T « PSR Nl B 1B, MO P bez d "; K P > = - d".'l — - —
_ - i - ochranna vrstva $D (MZ) do SDB estrukci ozestoupena podélna spara
& o 23 Rozestoupena pficna spara
E . " & 24 Té&sna pficna spara
E 5 E 3 25 Vzajemny horizontalni posun betonovych pruhd
2 3 2 i 26-29 |Rezerva
i’ b 3 30 Rozpad betonu na podélné spare
P Il i Pl L ) Poruchy na sparach s |31 Rozpad betonu na pfiéné spafe
typ podioi vozovky destrukcemi 32 Opryskana hrana desky
. . 33 ®|Ulomena hrana desky
Typicka konstrukce vozovky s CB krytem v CR (TP 170, CSN 73 6123-1) 34 ®|Rozdrceny roh na styku desek
| I 35-39 Rezerva
|KATALOGOVY LIST 57|
Skoleni o evropskych a éeskych normach pro stavbu vozovek mﬁ Nerovnosti na styku CB - AB krytu Porucha ¢. 57:
CB k t TP 62 38 k t I h I t h [ skupinaporuch5 [ Deformace nivelety | Nerovnostl na Styku
Podeina trhiina aﬁ“ﬁﬁ:Ti;ﬁ?&“ﬁi’?;“ﬁﬁ::jﬂ
Trhl|r1g.ur 41 Obloukové trhlina g mﬂhﬁtiﬁ;%kcv;;jzgfm;; e
42 Pficna trhlina ¢} Pficny hibol 2 asfaltové smasinastyky
43 Sikma trhlina ubuuWDu kiylu zpiisobeny posunem CB 57‘
44 Nepravidelna trhlina e ———
e Ulomeny roh desky f‘g::f;};g},:p Sohinat i Nerovnosti na styku CB - AB krytu
46 Podélné trhliny viceCetné, v pfiblizné konstantnich vzdalenostech [OBacbme poruchy: I\ Lt o ]
4? Trh||r|a ﬂad |.(|u_zr|gfm trnem P \D};w:n’yx\g;\:;brwsemm (odfrézovénim} nerovnosti asfatovéno kivtu s pfipadnym dopinénim asfaltové
48 Trh|i|"|a ﬂad kOtVOU :r?;:ﬂiﬂi)apzrr%:;ﬂ;gz";imj:/ﬁr&z\;na Spravné provedené spojeni CB knytu a asfaltového krytu vozovky je uvedeno na obrazku.
49 Trhlina podél koncd kotev nebo kluznych trnd | [ ’ |
5 50 B|Rozlomena deska i .
Deformace nivelety 51 Pumpovani desky Vika (mm)
52 8| Vertikélni posun desek na pfiné spafe (schidky)
53 Vertikélni posun na podélné spafe E
54 Stiechovity zdvih desek R
55 POK'ES demk Stfedné zavainad ai velmi zévaina
56 Vystieleni desky ot yeay i aion g
57 Nerovnosti na styku cementobetonového a asfaltového krytu
58 Zvinéni cementobetonového krytu
59 Rezerva _ _ _ [Nejéastéjsi pricina vaniku: ]
6 60 ®|Poruchy zplsobené alkalicko-kfemicitou reakci kameniva v betonu T S T R
Jiné poruchy 61 Porucha odvodnéni e e P
62 Provizorni vyspravka / porucha vyspravky woiwmq_ ]
I 63-69 Rezerva | zZvétsovani visky schitdkil, resp. zvétsovani visky hrbolu
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TP 87: AB - Klasifika¢ni zatfidéni poruch - % porusené plochy

Tabulka 7 - Klasifikaéni zatfidéni rozsahu skupin poruch vozovek v zavislosti na navrhové Grovni poruseni
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fi- 1.2“:::‘:‘:?1;1;::“ ot PFipustné % porugené plochy v zavislosti na navrhové trovni porugeni D pro
ol Skupina poruch E prejimku béznou udrzbu udrzbu a opravu
podle TP 82 £ 12 22k 32 43 52
DO |D1|D2|D0|D1|/D2|D0 |D1|D2§D0|D1 |/ D2| D0 | D1 | D2
Ztrata asfaltového tmelu a kaverny v obrusné vrstvé 1 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 256 | 50 | =10 | =25 | =50
Ztrata makrotextury (poceni, vystoupeni tmelu) 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 25 | 50 | =10 | >25 | =50
Koroze kalové vrstvy, zirata kameniva z natéru 2 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 25 | 50 | =10 | =25 | =50
Hloubkové koroze obrusné wrstvy 0 0 0 1 1 3 2 5 10 5 10 | 20 =5 | =10 | =20
Vytluky 3 0 o|ofoot1|os| o o3| 1) ofos| 1| >0]=05]2>
s Vyspravky 0 o|ofot|3|s5] 1 |1w0]15)]5]20][3]|>5]=>20]-=30
ik & 58 Trhliny Gzké, nepravidelné a mozaikové 0 0 0 1 3 5 2 5 15 5 15 | 30 =5 | =15 | =30
Trhliny Siroké pfiéné (&etnost na 100 m délky) 0 0 0 1 2 5 2 5 10 5 10 | 20 | =5 | =10 | =20
T “ﬁ L A A T S NP A Trhliny rozvétvené (Getnost na 100 m délky) 4 0 0 0 0 1 2 1 2 5 3 5 10 =3 =5 | =10
TP 62- Piloha - pro sbér Trhliny sitové 0 0 0 0 1 3 |05 3 10 2 10 | 20 | =2 | =10 | =20
uvedenym v priloze P2, pro pravy jizdni pruh Poklesy, mistni, pficné a podélné hrboly, 5 0 0 o 0 1 3 1 3| 10 3 (10 | 20 | =3 | =10 | =20
plosné deformace vozovky
Bl 5[ &5 |y ) T | S, Npg;h Prolomeni vozovky 0 olofolo|o|o or]| 1 Jor| 1|5 [=01]=]3
3 39 " horo rozp vits van rozp phen pods o Ry 1 Chyba pfi vjrobé a pokladce smési (viz TP 82) — porucha neovliviiuje provozni zpisobilost, o (drzbé a opravé rozhoduje kvalitativni vjvoj, vvoj k hloubkové
8 ze ad k a ad & Iné & Ine korozi, vytlukdm a vyspravkam.
S g8 3lgieE 8 g 2E ey 5 O udrzbé nebo opravé povrchu zkorodovaného EKZ, EMK nebo &nél iva z natéru je sniZeni i yeh i nebo
I plocha /¥l délka/m délka/m potet m?l dslka/m anoe jmm/ Jmm/ koroze povrchu
1 575 43 3 | Vytluky jsou na ikacich v na & arovni DO if €, potfeba udrZby nebo opravy je dana plochou vyspravek.
; :;j: 4 P22-30 mm 4 | Rozvétvené trhliny Ize zapoGitat do rozsahu sitovych trhlin v plose dané Sitkou vozovky a sifkou rozvétvené trhliny (obvykle 1 m;
T B R b ::"Iz‘r’n"'l':spmks 5 | Poruchy konstrukce, jejich vyskyt vede k _opravam zesilenim, recyklaci a rekonstrukci, je nutny diagnosticky prizkum.
6 3800 2 6 1 pumpovéni desky |? | Klasifikaéni stuperi
—— o7 s |LLMaximéini pfipustné hodnoty v zérugni dobé - odstrariuje zhotovitel
ov0 Visz,
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TP 92: CB - Klasifikaéni zatfidéni poruch - % porusené plochy
Tabulka 6 — Klasifikacni zatfidéni rozsahu poruch vozovek v zavislosti na navrhové trovni poruseni (DO - vozovky s kluznymi trny a
kotvami, D1 - vozovky bez Kluznych trnii a kotev)

Pripustné % peorusenych desek* v zavislosti na navrhové urovni peruseni D pro
Gislo a nazev poruchy v SHV E prej1||;nku - ;eznou “erb“3 _ sou::slou adrzbu a o::avu
Do D1 Do D1 Do D1 Do D1 DO D1

1 Koroze povrchu 1 0 0 1 3 3 10 5 20 >5 >20
2 Plosny rozpad povrehu 0 0 0 0,5 0 1 1 5 >1 »5
3 Vytluk 2 0 0 0 0,1 0 03 0,1 0,5 >0,1 >0,5
4 Opryskana/ ulomena hrana desky 0 0 1 3 3 10 5 20 >5 >20
5 Rozpad betonu na spére 0 0 0 05 0 1 1 5 >1 >5
6 PFicna trhlina 0 0 0,3 2 2 5 5 15 >5 >15
7 Trhlina podéiného typu 3 0 0 0 1 1 3 3 10 >3 >10
8 Rozdrceny / ulomeny roh desky 0 0 0 05 05 2 2 5 >2 >5
9 Provizorni vyspravka / porucha vyspravky 0 0 0 0 0 0,5 1 5 >1 5
10 | Nefunkéni nebo chybgjici tésnéni piitné spéry 4 0 0 5 10 10 25 25 50 25> >50
11 | Nefunkéni nebo chybégjici tésnéni podélné spary 0 0 5 10 10 25 25 50 25> >50
12 | Rozlomena deska 0 0 0 0 0 0,1 0,1 1 >0,1 >1
13 | Pumpovani desky 0 0 0 0,1 0 1 1 3 >1 >3
14 Egrkl::;‘éd}]‘:f,hy' nerovnosti na styku desek mimo 5 0 0 0 1 1 3 3 10 >3 510
15 | Vertikalni posun desek na pfitné spare

(sehidky) priene sp: 0 0 0 1 1 3 3 10 >3 | >10
Poznamky:
® Pro Gcely vypoctu % porusenychdesek se potita s vozovkou s prienymi sparami po 5 metrech a dvéma podélnymi sparami (600 desek na 1 km); za

poruSenou desku se povaZuje deska s hodnocenim ifikacnim stupném 3 a vy3Sim, podle piilohy P1 téchto TP.
1 Poruchy zphsobené alkalicko-kfemigitou reakci kameniva v betonu se nesmi vyskytnout
2 Vytluky jsou na komunikacich s nédvrhovou trovni poruSeni DO nepfipustné, oprava musi byt provedena co nejdrive.
3 Pokud trhlina neprochazi na celou vy3ku krytu a nedochazi k pohybim desek, sta&i v nékterych pfipadech pouze jeji utésnéni.
4 T&snéni spar se obnovuje nékolikrat v pribdhu Zivotnosti CB krytu.
5 Deformace nivelety se hodnoti individualné podle zavaZnosti a vlivu na bezpecnost silnicniho provozu.
a Klasifikacni stupen (1-5).
L [ D alni pripustné hodnoty v zaruéni dobé - odstraruje zhotovitel.
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Laserové skenovani
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Tab. 1: Parametry vybram'ch zaFizeni pro statické laserové skenovani (iidaje z éervna 2013)

Vyrobee Optech Riegl Riegl Faro Basis Leica Topcon
: B ; . . . Software | Geosystem
Laserovy skenovaci systém (LIDAR - Light Detection And Ranging) Inc. s AG
umoznuje bezkontaktni ur€ovani prostorovych soufadnic, 3D modelovani, Model ILRISHD | VZ-1000 | VZ-6000 | Focus3D | Sumphaser | ScanStatio | GLS-1500
vizualizaci slozitych staveb a konstrukci, podzemnich prostor, libovolnych 25HSX aClo
terénd atp Prakticky dosah 1250 m 1350 m 5800 m 120m 70 m 300 m 330 m
pri reflektivite (80% refl.) | (80% refl) | (80% refl) | (90% refl) (90% refl.) | (90% refl.)
Piresnost ve 4 mm 8 mm 15 mm 2 mm 0,5 mm 4 mm 4 mm
vzdilenosti (100m) | (100m) | (150 m) - (5 m) (1-50m) | (150 m)
Uhel zibéru 360°x360° | 100°x360° | 60°x360° | 305°%360° | 270°%360° | 270°x360° | 70°x360°
(VzH)
Max rychlost 10 000 122 000 222 000 976 000 1200 000 50 000 30 000
skenovani
(bodi/s)
mobilni Min. vertikdlni 0,000745° 0,002° 0,0024° 0,009° 0.01° 0,0002° | 0,000573°
a# 100 km/h. krok
statické 500 000 bodii/s letecké Min. horizont. 0,000745° |  0,002° 0,0024° 0,000° 0,005° 0,0002° | 0,000573°
dosah az 75 m. krok
absolutni pfesnost 1 -2 cm. N -
Bezpecnostni 1 1 3B 3R 3R 3R 1
trida
—
o0 mr% . ; . . ; ;
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Nejcastéjsi aplikace v oblasti dopravni infrastruktury:
- zamérfeni zajmové lokality jako podklad pro pripravu stavby,
- kontrola kubatur zemnich praci,
- kontrolni méfeni vedeni liniovych staveb a umisténi objektd,
- zaméreni stavby jako podklad pro pfipravu zasahu,
- celoplo$né vyjadfeni nerovnosti povrchu vozovky (napf. zjisténi odtokovych
pomérd),
Specialni aplikace:
- lokalizace objektu (pfekazek) v blizkosti PK z pohledu bezpecnosti
provozu,
- pasport dopravniho znaéeni, dopravniho a jiného zarizeni,
- zjiStovani prdjezdnosti trasy pfi pfepravé nadmeérného nakladu,
- vizualizace pohledu fidi¢e a virtualni prijezdy.

Metodika MD: Metody laserového skenovani objektl dopravni infrastruktury a
jejich blizkého okoli. Geovap, spol. s r.0., Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.,
24 p.; 2013.

Geovap
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Control System International a.s.

Rozdilové digitalni modely terénu - hypsometricky

RDMT1 - Plivodni terén X Projekt

RDMT?2 - Frézovani X Projekt

RDMT3 - Po asfaltovani obrusné vrstvy X Projekt
Geovap
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Fotosken
(Korelaéni fotogrammetricka metoda)
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Fotosken

- Technologie fotoskenovani je jednou z novéjSich fotogrammetrickych
metod, ktera umoznuje ziskat prostorovy tvar objektu i jeho texturu
pouze na zakladé porizenych fotografii.

- Vysledkem je matematicky prostorovy model objektu potazeny texturou ze
shodnych fotografickych snimkd, které byly zdrojem prostorovych dat.

- Model Ize rozmérové kalibrovat nebo s vyuzitim vlicovacich bodd pfimo
georeferencovat do zvoleného prostorového soufadného systému.

- Podrobnost a presnost vysledného modelu je s ohledem na ucel
volitelna.

- Vystupy (mrac¢no bodl a 3D model) jsou shodné s vystupy z technologie
laserového skenovani.

- Pouziva se rozdéleni na pozemni a leteckou metodu.

- Pdvodné se metoda prosadila v dokumentaci historickych stavebnich
pamatek a archeologickych nalezist.
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Detailni ortofotomapa vozovky na mosté (délka 306m)

dokumentace rozvijejicich se trhlin v asfaltovém krytu vozovky
800 fotografii, s rozliSenim 2 mm, kde jsou jiz trhliny dobfe patrné
digitélni model povrchu vozovky mostu s relativni vySkovou pfesnosti do 2 cm

ING. JIRI SLAMA H
Geodeticka a softwarova kancelai
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ING. JIRi SLAMA
Geodeticka a softwarov:

Negrelliho viadukt: fotoplan rozvinutého
valce mostni klenby

¥| Fotografie Negrelliho viaduktu a 3D model jednoho
mostniho pole

stfedni chyba v poloze a vySce max. 1 cm
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Georadar (GPR)
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Georadar

Princip spociva v opakovaném vysilani vysokofrekvenéniho EM impulsu
vysilaci anténou do zkoumaného prostfedi. V mistech, kde je zména
elektromagnetickych vlastnosti prostiedi, dochazi k odrazu Casti energie
vyslaného elektromagnetického impulsu a ta se registruje pfijimaci anténou.
- kontinualni méreni za vysokych rychlosti

- 2 avicekanalova zafizeni — umoznuje 3D méreni
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Nejcastéjsi aplikace v oblasti dopravni infrastruktury:

- stanoveni tlousték konstrukénich vrstev vozovek
- stanoveni polohy ocelové vyztuze v CB krytech vozovek
- identifikace delaminace vrstev, kavern, nehomogenit

kontinualni monitorovani stavu — projektova uroven

- TP 233: Georadarova metoda konstrukci pozemnich komunikaci (z roku
2011)

- srovnavaci méfeni pro RSD 2013 (n&vrh dopInéni TP 207)

COST TU1208: Vyuziti GPR ve stavebnim inZenyrstvi (2013 — 2017)
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Srovnavaci méfeni pro RSD — nové asfaltové vrstvy

staniéeni [km]
149,800 150,000 150,200 150,400 150,600 150,800 151,000 151,200 151,400 151,600

bez
kalibrace
staniéent [km] .
149,800 150,000 150,200 150,400 150,600 150,800 151,000 151,200 151,400 151,600 Vyvrty

——GPR1
——GPR2

——GPR3

GPR4

Mi@\ﬂﬁw s kalibraci

. 0,35 , +
o vyvrty
I 045
oty . . . ; ; wn"'rq,.‘ " . . . . .
I 9 Skoleni o evropskych a éeskych normach pro stavbu vozovek { Skoleni o evropskych a ¢eskych normach pro stavbu vozovek
5 = PRAGOPROJEKT = PRAGOPROJEKT

staniéeni [m]
25

00 05 10 15 20

30 35 0 a5

1005 Deloy [nsec: 2. 12
[meters]

250

— . o 2 = 3 ¥
] 1 H H i b & 7 B

7
eters

Metoda CMP a WARR

3D zaznam mostovky s vyztuzi, hloubkovy fez

Termografie




Skoleni o evropskych a éeskych norméach pro stavbu vozovek

TERMOGRAFIE
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pouZziva se kamera ke snimani infraterveného zafeni a transformuje ho na

viditelny obraz, tzv. termogram.

termokamery pracuji nej¢astéji v rozsahu 8-14 pym.

méreni malych teplotnich
§ zmén na povchu vozovky s
rozliSenim az 0,05°C
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PFi ohtivani jsou oblasti nad poruchou teplejsi nez okolni neposkozené
oblasti. Pfi ochlazovani konstrukce nastava opak, kdy v téchto mistech
dochazi k rychlejsSimu odvodu tepla, a proto se budou tyto oblasti na
pofizenych termogramech jevit jako chladnéjsi.

Pomoci termokamery lze napfiklad odhalit
prinik vody pod povrch konstrukce vozovky,
ktery je, predevsim v zimnich mésich, jeden
z nejcastéjsich dlivodll vzniku poruchy.
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Razové zarizeni FWD
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Razové zarizeni FWD

je zafizeni na vykonani razové zatézovaci zkousky, které tlumenym razem
zatéZuje povrch vozovky (pfipadné vrstvu vozovky a podlozi) zatiZzenim
odpovidajicim zatizeni kolem napravy téZkého nakladniho vozidla a zaroven
méfi odezvu vozovky (pruhyb) na toto dynamické zatizeni.

- slouzi k hodnoceni tnosnosti

- parametr: prihyb, indexy, zbytkova zZivotnost a navrh zesileni

AB — 50 kN
CB - 75 avice kN

FWD vyrobci: Carl Bro, Dynatest, Rodos, Kuab (fazeno zleva)
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Priihybova krivka — vliv konstrukénich vrstev vozovky a podlozi
na velikost prihybu a tvar prihybové kfivky

Priehyb /mm/

Vzdialenost od osi zatazenia /em/

10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Unosnost
- hodnoceni na sit'ové urovni (vyhledavaci, pro ucely planovani) — E,,,,
SCly.300: BClggg.1200 (VYChazi pouze z naméfenych prahyb)

- hodnoceni na projektové urovni (detailni, pro useky zafazené do
planu oprav) — E, pro asfaltové vrstvy, podkladni vrstvy a podlozi
(pomoci program0 pro zpétny vypocet) a nasledny vypocet zbytkové
zivotnosti a navrh zesileni vozovky na jednotlivych méfenych bodech,
jako podklad pro tvorbu homogennich sekci (k tomu je potfeba znat
vyvoj intenzity dopravy)

Dalsi mozné ucely méreni jsou:

- kontrola homogenity a kvality vrstev nové zfizované vozovky,

- stanoveni degradaénich funkci proménnych parametr(i vozovek,

- TfeSeni projektll vyzkumu a vyvoje apod.

Metodika: Méfeni prihybld a hodnoceni uUnosnosti vozovek razovym
zafizenim FWD, CDV, v. v. i., Ing. Pavel Herrmann — RODOS, 26 p., 2013.

Srovnavaci méreni se provadi podle TP 207: Experiment pfesnosti (2009)
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Vazeni vozidel za pohybu (WIM)
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VAZENI VOZIDEL ZA POHYBU

- tento systém se nevyuziva v takovém méfitku jak by mohl

- na zakladé zdokumentovaného zatizeni komunikaci je mozné zadat o
evropské penize Kombinace senzor(:

* analyza prujezdu vozidla
* analyza okolnich podminek
« validita méfeni

smér provozu

| indukéni smycka
' pozi¢ni senzor
vazici senzor
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Organizace a fizeni dopravy
Postih za pretéZovani

—

Pfimy Selekce
postih  pretizenych

predvyber,
Prenosné vahy

vozidel
- mobilni -~
$4.121 g Mostni vaha
L stacionarni
|
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Kremenny senzor, jednoducha instalace,
vysoka presnost méreni jednotlivych kol.
Pouziti pro pfedvybér i pfimou penalizaci.

Vahy pro vysokorychlostni kontrolni vazeni silni¢nich

vozidel za pohybu podle zvlastniho pravniho predpisu (zakona €. 13/1997
Sb.) s relativni chybou méfeni mensi nebo rovnou:

* 5 % pro celkovou hmotnost vozidla

a * 11 % pro zatizeni na napravu.

- Hmotnost - Informace o dopravnim proudu vozidel
- Rozméry vozidel - Redukce ni¢eni silniéni infrastruktury

- Vzdalenost mezi vozidly - Redukce oprav silnic

- Rychlost - Redukce nehod zplsobenych

pretizenymi vozidly

Skoleni o evropskych a éeskych normach pro stavbu vozovek
FHAGOPR\%&

Metodika: Navrzeni a provoz systému vazeni vozidel za

pohybu (WIM), CDV, 2015:

- Isomplexné fesi pozadavky potfebné pro uplatnéni téchto systému v
CR, a to jak pro predvybér vozidel pro nasledné presné vazeni, tak
pro piimy postih pretizenych vozidel.

Jsou zde uvedeny:

- souvisejici pravni predpisy,

- upresnéni pozadavkl na kontrolni misto a kontrolni zafizeni,

- presnosti méreni,

- nalezitosti dokladu o vysledku kontrolniho vazeni,

- vzory certifikatt o schvaleni méridla.
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V souCasné dobé je k dispozici ¢im dal vice nedestruktivnich
diagnostickych metod, které umoznuji diagnostikovat stav vozovek.

V Fadé pfFipadl je ucelné pouzit kombinaci téchto metod. Vzdy je ale

potfeba zvazit, v jak velkém rozsahu a které NDT metody pouzit.

K tomuto ucelu je potfeba spravciim podat pomocnou ruku ve
- doporuceni, metodik,

formé:

- zpracovani vzorovych prikladd uplatnéni jednotlivych NDT metod,

- uvedeni obvyklych cen mérfeni,
- usporadanim srovnavacich méreni apod.

K tomuto cili smé&Fuje projekt CESTI: Centrum pro efektivni a udrzitelnou

dopravni infrastrukturu, v pracovni skupiné 6 a 5.

www.cesti.cz
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Dékuji vam za pozornost!
Kontaktni informace:

Ing. Josef Stryk, Ph.D.
josef.stryk@cdv.cz
+420 541 641 330

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSenska 33a, 636 00 Brno




