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NDT metody:
Informace o stavu povrchu vozovky
�Výskyt poruch

�Laserové skenování (LS)

�Fotosken (korela�ní fotogrammetrická metoda)

Informace o stavu konstrukce vozovky
�Výskyt poruch

�Georadar (GPR – Ground Penetrating Radar)

�Termografie

�Rázové za�ízení FWD (Falling Weight Deflectometer)

Informace o zatížení vozovky
�Vážení vozidel za pohybu WIM (Weight in Motion)
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Systém hospoda�ení s vozovkami:
Prom�nné parametry
�podélná a p�í�ná nerovnost (IRI, R), 

�protismykové vlastnosti (fp), 

�makrotextura (MPD) a 

�výskyt poruch (dle TP 62 a TP 82) – hodnocení 5 klas.st.

Sí�ová úrove� – jedná se o cyklicky opakovaný proces posuzování
sít� PK vyhledávající úseky, které nespl�ují požadavky provozní
zp�sobilosti a/nebo výskytu poruch vozovky, a navrhující tyto
úseky k provedení zásahu (údržba, oprava nebo rekonstrukce)

Projektová úrove� – up�esn�ní podklad� na úsecích PK, které
byly vybrány v p�edešlé úrovni; provádí se dopl�ková diagnostika
– dopln�ní o únosnost (tz)
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Výskyt poruch
Typy povrch�
�Vozovky s asfaltovým (AB) krytem – TP 82: Katalog poruch

�Vozovky s cementobetonovým (CB) krytem – TP 62: Katalog 
poruch

Zp�sob sb�ru informací – vizuální prohlídka
�Záznam v rámci poch�zky

�Záznam z m��icího vozidla – foto (a 5 m) nebo video 

Evidence výsledk�
�Formulá�e – grafický záznam

�Tabulkové zpracování – 15 typ� poruch podle TP 82 a TP 62

�Mapy s evidencí výskytu poruch – manuáln�/poloautomaticky

�Uložení do silni�ní databanky (SDB) nebo databáze správce PK
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�popis

�p�í�ina

�možný vývoj

�návrh opravy

15 poruch 

do SDB

AB kryt - TP 82   29 katalogových list� poruch
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AB kryt - TP 82   29 katalogových list� poruch
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Porucha �. 17: 
Sí�ové trhliny
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CB kryt - TP 62   38 katalogových list� poruch

�popis

�p�í�ina

�možný vývoj

�návrh opravy

15 poruch 

do SDB
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CB kryt - TP 62   38 katalogových list� poruch
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Porucha �. 57: 
Nerovnosti na styku 

CB-AB krytu
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TP 62 - P�íloha 4: Ukázka vypln�né tabulky pro sb�r poruch - koresponduje s podrobným záznamem 
uvedeným v p�íloze P2, pro pravý jízdní pruh
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/m/ /m/ plocha /m2/ délka /m/ délka /m/ po�et /m2/ délka /m/ ano/ne /mm/ /mm/
1 5,75 4,3

2 12,50

3 18,75 4 P22 - 30 mm

4 25,25 6,5 P22 - 30 mm

5 31,60 3 5 1 1,25 2 provizorní vysprávka

6 38,00 2 6 1 pumpování desky

7 44,30 nová deska

8 50,45 0,7

Zp�sob záznamu povrchu pro následné vyhodnocení
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TP 87: AB - Klasifika�ní zat�íd�ní poruch - % porušené plochy 
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TP 92: CB - Klasifika�ní zat�íd�ní poruch - % porušené plochy 
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Laserové skenování
Laserový skenovací systém (LIDAR - Light Detection And Ranging) 
umož�uje bezkontaktní ur�ování prostorových sou�adnic, 3D modelování, 
vizualizaci složitých staveb a konstrukcí, podzemních prostor, libovolných 
terén� atp. 
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Nej�ast�jší aplikace v oblasti dopravní infrastruktury: 
- zam��ení zájmové lokality jako podklad pro p�ípravu stavby,
- kontrola kubatur zemních prací,
- kontrolní m��ení vedení liniových staveb a umíst�ní objekt�,
- zam��ení stavby jako podklad pro p�ípravu zásahu,
- celoplošné vyjád�ení nerovností povrchu vozovky (nap�. zjišt�ní odtokových 

pom�r�),

Speciální aplikace:
- lokalizace objekt� (p�ekážek) v blízkosti PK z pohledu bezpe�nosti 

provozu,

- pasport dopravního zna�ení, dopravního a jiného za�ízení,

- zjiš�ování pr�jezdnosti trasy p�i p�eprav� nadm�rného nákladu,

- vizualizace pohledu �idi�e a virtuální pr�jezdy.

Metodika MD: Metody laserového skenování objekt� dopravní infrastruktury a 
jejich blízkého okolí. Geovap, spol. s r.o., Centrum dopravního výzkumu, v. v. i., 
24 p., 2013.
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Geovap

Geovap
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Geovap

Geovap

Control System International a.s.
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Fotosken
(Korela�ní fotogrammetrická metoda)
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Fotosken
- Technologie fotoskenování je jednou z nov�jších fotogrammetrických

metod, která umož�uje získat prostorový tvar objektu i jeho texturu
pouze na základ� po�ízených fotografií.

- Výsledkem je matematický prostorový model objektu potažený texturou ze
shodných fotografických snímk�, které byly zdrojem prostorových dat.

- Model lze rozm�rov� kalibrovat nebo s využitím vlícovacích bod� p�ímo
georeferencovat do zvoleného prostorového sou�adného systému.

- Podrobnost a p�esnost výsledného modelu je s ohledem na ú�el
volitelná.

- Výstupy (mra�no bod� a 3D model) jsou shodné s výstupy z technologie
laserového skenování.

- Používá se rozd�lení na pozemní a leteckou metodu.
- P�vodn� se metoda prosadila v dokumentaci historických stavebních

památek a archeologických naleziš�.

Školení o evropských a �eských normách pro stavbu vozovek

Povrchové vlastnosti vozovek (SENS 8) 

24

Detailní ortofotomapa vozovky na most� (délka 306m) 

- dokumentace rozvíjejících se trhlin v asfaltovém krytu vozovky

- 800 fotografií, s rozlišením 2 mm, kde jsou již trhliny dob�e patrné

- digitální model povrchu vozovky mostu s relativní výškovou p�esností do 2 cm

ING. JI�Í SLÁMA
Geodetická a softwarová kancelá�
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Fotografie Negrelliho viaduktu a 3D model jednoho
mostního pole

st�ední chyba v poloze a výšce max. 1 cm

Negrelliho viadukt: fotoplán rozvinutého 
válce mostní klenby

ING. JI�Í SLÁMA
Geodetická a softwarová kancelá�
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Georadar (GPR)
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Georadar
Princip spo�ívá v opakovaném vysílání vysokofrekven�ního EM impulsu
vysílací anténou do zkoumaného prost�edí. V místech, kde je zm�na
elektromagnetických vlastností prost�edí, dochází k odrazu �ásti energie
vyslaného elektromagnetického impulsu a ta se registruje p�ijímací anténou.
- kontinuální m��ení za vysokých rychlostí
- 2 a vícekanálová za�ízení – umož�uje 3D m��ení
- antény 200 MHz až 4 GHz (2 - 0,3 m)   
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Princip

vysíla� p�ijíma� radargram

�asový pr�b�h signálu
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Nej�ast�jší aplikace v oblasti dopravní infrastruktury: 
- stanovení tloušt�k konstruk�ních vrstev vozovek 
- stanovení polohy ocelové výztuže v CB krytech vozovek
- identifikace delaminace vrstev, kavern, nehomogenit

- kontinuální monitorování stavu – projektová úrove�

- TP 233: Georadarová metoda konstrukcí pozemních komunikací (z roku 
2011) 

- srovnávací m��ení pro 	SD 2013 (návrh dopln�ní TP 207)
- COST TU1208: Využití GPR ve stavebním inženýrství (2013 – 2017)
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Srovnávací m��ení pro �SD – nové asfaltové vrstvy

bez 
kalibrace 

vývrty

s kalibrací 
vývrty
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Kalibrace tloušt�k vrstev dv�ma vývrty

Metoda CMP a WARR
3D záznam mostovky s výztuží, hloubkový �ez
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TERMOGRAFIE

používá se kamera ke snímání infra�erveného zá�ení a transformuje ho na 
viditelný obraz, tzv. termogram. 

termokamery pracují nej�ast�ji v rozsahu 8-14 
m. 
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Rázové za�ízení FWD
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Rázové za�ízení FWD
je za�ízení na vykonání rázové zat�žovací zkoušky, které tlumeným rázem
zat�žuje povrch vozovky (p�ípadn� vrstvu vozovky a podloží) zatížením
odpovídajícím zatížení kolem nápravy t�žkého nákladního vozidla a zárove�
m��í odezvu vozovky (pr�hyb) na toto dynamické zatížení.
- slouží k hodnocení únosnosti
- parametr: pr�hyb, indexy, zbytková životnost a návrh zesílení

FWD výrobci: Carl Bro, Dynatest, Rodos, Kuab (�azeno zleva)

AB – 50 kN
CB – 75 a více kN
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na velikost pr�hybu a tvar pr�hybové k�ivky
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3 vrstvý systém:
- kryt
- podkladní vrstvy
- podloží
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Únosnost
- hodnocení na sí�ové úrovni (vyhledávací, pro ú�ely plánování) – Eekv,

SCI0-300, BCI600-1200 (vychází pouze z nam��ených pr�hyb�)

- hodnocení na projektové úrovni (detailní, pro úseky za�azené do
plánu oprav) – Er pro asfaltové vrstvy, podkladní vrstvy a podloží
(pomocí program� pro zp�tný výpo�et) a následný výpo�et zbytkové
životnosti a návrh zesílení vozovky na jednotlivých m��ených bodech,
jako podklad pro tvorbu homogenních sekcí (k tomu je pot�eba znát
vývoj intenzity dopravy)

Další možné ú�ely m��ení jsou:
- kontrola homogenity a kvality vrstev nov� z�izované vozovky,
- stanovení degrada�ních funkcí prom�nných parametr� vozovek,
- �ešení projekt� výzkumu a vývoje apod.

Metodika: M��ení pr�hyb� a hodnocení únosnosti vozovek rázovým
za�ízením FWD, CDV, v. v. i., Ing. Pavel Herrmann – RODOS, 26 p., 2013.

Srovnávací m��ení se provádí podle TP 207: Experiment p�esnosti (2009)
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Vážení vozidel za pohybu (WIM)
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VÁŽENÍ VOZIDEL ZA POHYBU
- tento systém se nevyužívá v takovém m��ítku jak by mohl

- na základ� zdokumentovaného zatížení komunikací je možné žádat o 
evropské peníze Kombinace senzor�:

• analýza pr�jezdu vozidla
• analýza okolních podmínek
• validita m��ení

induk�ní smy�ka
pozi�ní senzor
vážící senzor

sm�r provozu
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K�emenný senzor, jednoduchá instalace, 

vysoká p�esnost m��ení jednotlivých kol. 

Použití pro p�edvýb�r i p�ímou penalizaci.

sensor

Lineas

Váhy pro vysokorychlostní kontrolní vážení silni�ních 
vozidel za pohybu podle zvláštního právního  p�edpisu (zákona �. 13/1997 
Sb.) s  relativní chybou m��ení menší nebo rovnou:
± 5 % pro celkovou hmotnost vozidla 

a ± 11 % pro zatížení na nápravu.

- Hmotnost
- Rozm�ry vozidel
- Vzdálenost mezi vozidly
- Rychlost

- Informace o dopravním proudu vozidel
- Redukce ni�ení silni�ní infrastruktury
- Redukce oprav silnic
- Redukce nehod zp�sobených 

p�etíženými vozidly
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Metodika: Navržení a provoz systém� vážení vozidel za 
pohybu (WIM), CDV, 2015: 
- komplexn� �eší požadavky pot�ebné pro uplatn�ní t�chto systém� v 
�R, a to jak pro p�edvýb�r vozidel pro následné p�esné vážení, tak 
pro p�ímý postih p�etížených vozidel. 

Jsou zde uvedeny:

- související právní p�edpisy, 

- up�esn�ní požadavk� na kontrolní místo a kontrolní za�ízení, 

- p�esnosti m��ení,

- náležitosti dokladu o výsledku kontrolního vážení,

- vzory certifikát� o schválení m��idla. 
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V sou�asné dob� je k dispozici �ím dál více nedestruktivních
diagnostických metod, které umož�ují diagnostikovat stav vozovek.

V �ad� p�ípad� je ú�elné použít kombinaci t�chto metod. Vždy je ale
pot�eba zvážit, v jak velkém rozsahu a které NDT metody použít.

K tomuto ú�elu je pot�eba správc�m podat pomocnou ruku ve form�:
- doporu�ení, metodik,
- zpracování vzorových p�íklad� uplatn�ní jednotlivých NDT metod,
- uvedení obvyklých cen m��ení,
- uspo�ádáním srovnávacích m��ení apod.

K tomuto cíli sm��uje projekt CESTI: Centrum pro efektivní a udržitelnou
dopravní infrastrukturu, v pracovní skupin� 6 a 5.

www.cesti.cz
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D�kuji vám za pozornost!
Kontaktní informace:

Ing. Josef Stryk, Ph.D.
josef.stryk@cdv.cz
+420 541 641 330

Centrum dopravního výzkumu, v. v. i.
Líše�ská 33a, 636 00  Brno


