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Nizkohluéné asfaltové povrchy

Ing. Jifi Fiedler

TIP Servis

e-mail: jirifiedler3@gmail.com
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Hluénost asfaltovych smési — metoda SPB

7.50m

CSN ISO 118191 el 1

Méreni vlivu povrchli vozovek na dopravni hluk '
Cast 1: Statisticka metoda pfi prajezdu
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PA (drenazni koberec) ‘@

VIAPHONE
pfi 90 km/hod
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Metoda SPB — némecka méreni

Workshop 4. Mérz 2010, Bergisch Gladbach LVW - Bitnemer M

Statistischer Vorbeifahrtpegel, Messungen der BASt

L in dB(A) bei zulassiger
Hochstgeschwindigkeit von

Straenoberfliche

30 km/h 40 km/h 50 km/h 80 km/h

Referenzwert nach RLS-90
umgerechnet auf den 66,6 68,8 71.0 771
Vorbeifahrpegel fir Pkw

Splittmastixasphalte (SMA)

Dunnschicht im Kalteinbau 65,2 68,7 719
(DSK)
Larmarme
Splittmastixasphalte (SMA 70,0 748
LA)
(AC D) 62,6 66,3 69,5
Dannschicht im HeiReinbau
(©SH) e

Radenberg M., Larmmindernde Asphaltdeckschichten fir kommunale StraRRen,
Marz 2010, Workshop larmarme Strassenbelage innerorts,

@ Skoleni o evropskych a éeskych norméach pro stavbu vozovek

PRAGOPROJEKT
-

Méreni ekvivalentni akustické hladiny - Slezska

CSN ISO 1996 ,Popis méfeni a posuzovani hluku prostieds,
Cast 2 Ur€ovani hladin hluku prostfedi .-

Prevzato ze zpravy firmy EKOLA group, spol. s.r.o.
Vyhodnoceni akustické situace Slezska, zak. ¢. 10.0537-02
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Méreni metodou CPX

| Q Eup,

Pfedpisy  1SO 11819-2
LCP No 63
Rdzné méfici pneumatiky

http://www.trl.co.uk/silvia/Silvia/pdf/silvia
_guidance_manual.pdf
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Srovnavaci méreni CDV - Eurovia
Provedeno v projektu CESTI v 2013 a 2014
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CDV méfi nizsi hluénost o cca 0,9 dB (z 61 méfeni)

0 Vs,
< 4y,

Skoleni o evropskych a éeskych normach pro stavbu vozovek
PRAGOPR\O‘E\&

:! somuze,
oms ©

Srovnani CPX - SPB

Vergleich Nahfeldmessungen und statistische Vorbeifahrt in
Abhangigkeit der Fahrzeuggeschwindigkeit — erste Tendenzen

‘Schalipagel dB(A)
s

21

Radenberg M., Larmmindernde Asphaltdeckschichten fiir kommunale Stral3en,
Workshop larmarme Strassenbelage innerorts, Marz 2010
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Drenazni koberce - Haberl J., 2008

OFFENPORIGER ASPHALT - DRAINASPHALT [1]

Bauweise - Prinzif

asphalt concrete

Haberl J., Einsatzmdglichkeiten von larmindernden Fahbahndeckschichttypen
zur Reduzierung von Strassenlarm Stand der Technik, Vortrag 2008
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Povrch drenazniho koberce PA Praha ul. Michelska - Méreni Eurovia

01 dumy Homoénéiédelaplanche (4 001 Vesse Gamih) ;50
w0y w0y

i- Mefeni pro VUT

i Clanek prof. Kudrma AV 11
{2 2009L,,,=87 dB(A)
L2010 Ly = 89 dB(A)

rok 2010 2011 2012 2013
po polozeni zaneseny L,.q dB(A) 90,7 91,9 93,2 94,4 (CDV)

CDV - méfi niz8i hlu¢nost o cca 0,9 dB (projekt CESTI 2014)
Hyzl, P., Praktické aplikace v pozemnich komunikacich

Modul 6 Asfaltove smési Dle LPC 63 pro 50 km/hod jsou tiché povrchy < 90 dB(A)
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Vyvoj propustnosti drenazniho koberce Cisténi drenazniho asfaltu
Michelska ulice , Praha 4
Ly Se——— —+—Usek 1-A Profi 1
= K —+—Usek 1-A Profil 2
'5 0,0200 \ —o—Usek 1-A Profil 3
'§ ~m—Usek 2 Profil 1
4 0,0150 I“ —a—sek 3-A Profil 1
3 < Usek 3-A Profil 2
% L B \
;:5‘ 0.0050 -
& >
0.0000 +— T T T T H .
o 5 10 15 0 25 % http://www.highwaysmaintenance.com/Water
Po&etmésici od pokladiy %20Retexturing%20Nu/WaterText4-1000.jpg

Obrazek 2: Zavislost relativni hydraulické vodivosti na dobé provozu tseki

Kudrna et al, Asfaltové smési snizujici hlukové emise a zlep$ujici . ; . . , viv o ,
protismykové viastnosti, AV 11 PFi evropském projektu Silence se nedosahlo po vy€isténi pavodnich hodnot hluku
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PA na D1 v Bratislavé - Petrzalka

Kusnier M., Splnené ocakavania — vozovka s asfaltovym kobercom drenaznym
AKD na D1 v Bratislave, Seminar Ivana Poliacka, 2012,

Provedla se vyména oken na fasadach, protihlukové stény a
AKD. Pred pokladkou AKD se utésnila lozni vrstva
(mikrokoberec EMKJ tloustky 8 mm s postiikem - 0,5 kg/m?).
Pokladka byla v roce 2006.

Méreni prokazala snizeni hluénosti o cca 4 dB.
Obrusna vrstva se Cisti tlakovou vodou specialnim strojem.

V zimé se nepouzivaji proti naledi inertni materialy, ale roztok
solanky.

V roce 2015 je vozovka stale ve vyhovujicim stavu.
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TR £ AR Dbt o e 0 NS EHy SMA 11 LA
LARMMINDERNDER SPLITTMASTIXASPHALT [1]
Def. SMA gem. RVS 01.02.12:
Asphalt mit. il i
s i Ko SMA 8 LA
grobkomiges SplitigerUst, dessen Hohirdume weitgehend durch Bitumenmortel ausgefult werden an
Grenzsietlinien fur SMA 11 82 bzw SMA 11 83 (LSMA) L ’
: // -
e PR / L -
% 1 / / -
~ . i = | .
G ’—’f?/// | ). -4z
wichtiger Unterschied zum PA: / — 5 -
Entwésserung erfolgt an der o s ot b TS Ao 100
Oberflache 11! e e Pl P - = P o new W

Haberl J., Einsatzmdglichkeiten von
larmindernden Fahbahndeckschichttypen
zur Reduzierung von Strassenlarm
Stand der Technik, Vortrag 2008

http://www.iproplan.de/cms/ima
ges/stories/pdf/4_gaertner.pdf
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Informace o smési VIAPHONE®

VIAPHONE® vyvinula EUROVIA ve spolupraci s francouzskou
statni spravou v ramci tzv. Charty silni¢nich inovaci.

Byla zavedena ve skupiné Eurovia v nékolika evropskych zemich.

Clanky o VIAPHONE®

Silnice mosty 3/2010 , Asfaltové vozovky 11/2011

Silniéni obzor 10/2011 ¢lanek autort z DIPRO s.r.o. (projektant)
Ing. Bure$, Ceské dopravni férum Fijen 2013

Souhrnna informace o VIAPHONE ® I
na webové strance soutéze Vyrobek roku (‘;‘% Y stavesa ” 5/}
www.stavebnivyrobekroku.cz N T

Zitka P., Nizkohlu¢né povrchy vozovek, VUT, 2013

VIAPHONE® byl v roce 2011 ocenén zlatou medaili
|
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VlAPHON E® (prezentace Ing. Bures 2013)

» asfaltova smés zrnitosti 0/6, resp. 0/8 mm

> pretrzita kfivka zrnitosti v oblasti 2 — 4 (5) mm

» pfisada — organicka vlakna

» vysoky obsah kameniva frakce 4/6 nebo 4/8 (5/8), PSV > 55

» asfalt silni¢ni nebo PMB vyrabény v EUROVIA (napf. PMB 45/80-55)

» Svym sloZzenim a fyzikalné mechanickymi vlastnostmi se vymyka
specifikacim narodnich pfiloh harmonizovanych evropskych norem fady

CSN EN 13 108-XX

» TPr 160 VIAPHONE (Technologické pravidlo zhotovitele)
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Typicka zrnitost smési Viaphone®
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Viaphone® Ulice Slezska - méfeni SPB

; N roVENG PV - RS vaiel RyCthSt ~45 — 58 km/hod
log 50 = 1,70 (log 90=1,954)

= PFi extrapolaci rovnice vychazi
N pro Viaphone pfi 90 km/hod

LA, .x = (24,55 x log 90) + 23,18

LA ax00 = 71,2 dB

togv

“Hiadina alustického tlaku vozidla Ly, (4B), uréena z regresnf piimky pro ref. rychlost 50 km/l
Pavodni povreh - L, = 76,4 dB
Novy povrch - Ly, =~ 64,9 dB

—I Graf zprava EKOLA group, s.r.o.

Simulované prljezdy s definovatelnymi vozidly a pneumatikami
Zastoupeni rGznych vozidel - tzv. statistickym indexem pfi prijezdu SPBI.
Hluénost plvodniho povrchu v ulici byla pomérné velka.

Pfed rekonstrukci SPBI = 76,4 dB po ni SPBI = 65,0 dB
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Viaphone® Ulice Slezska - L,
Casovy prabéh ek I i hladiny akustického tlaku A
70
65
60
55 \/\/\&”_\\
= 50
% a5 N L,
= Plvodni AC
~—14,- 15, 10. 2010
» —1,-2.3.2011 .
30 Viaphone®
25
20 v v . 4 v ' 0 ' ' U v v v v v v v v v ' ‘ '
g z 8 8 8 g g€ 888888 8 8 8
RS EEE R RRRRRERERRRRERRE
EEEEEEREEEEEEE R R EEEEE R
€ sd 32885888 dddSgsngagadldA
Interval (hh.mm)

Prevzato ze zpravy firmy EKOLA group, spol. s.r.o

Informace k La., napfiklad na:
http://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/pusobeni-zvuku-v-case-ekvivalentni-hladina
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Viaphone® - méfeni metodou CPX (e Lcp No 63)

L rew vrar (4B(AN
107

Ulice Slezska: 87,2 dB(A) pfi 50 km/hod
Trida B malo hluény

s T Porovnani AC a Viaphone®
- | ve Francii pfi 90 km/h

i
I Viaphone® 95,0 az 96,3 dB(A)

e 2 R R

L s .
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Viaphone® - méreni metodou CPX (die LcP No 63)

Rigany 2012 pro 50 km/hod
pfed opravou 95,9 dB(A)
Viaphone® 89,4 dB(A)
Tfida B

Rozdil hluku 6,5 dB(A)
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Praha SJ magistrala — ul. 5. kvétna

Nékolik SVJ v Praze 4 vedle magistraly podalo v 2007 zalobu na
hl.m. Praha pro obtézovani hlukem, nebot’ hygienici povolili

v r.2007 Ly, 467 S76dB (A) (provoz =100 000 vozidel/den)
Podle hlukové mapy na byt zde =73 dB (A)
Nejvyssi soud v 2010 rozhodl ve prospéch ZalobcU.

Rekonstrukci vozovky provedla v 2011 EUROVIA CS.

Méreni CPX pred a po pro doloZeni Ucéinku Viaphone®.

pfed opravou: 92,5 dB(A) po opravé: 88,5 dB(A)
rozdil: 4 dB(A)

Méreni CPX v roce 2013: 89,5 dB(A) (CDV 88,9 dB(A))
Ustavni soud v 2012 vyhovél odvolani mésta Prahy
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Nizkohlu€éné povrchy ze smési s CRmB

Informace o smésich s CRmB na

V CR pro smési s CRmB plati TP 148
Pouziti pro BBTM a PM, v roce 2013 cca 13 000 t

Vlastnosti mohou byt lepsi nez bézné smési s PMB, protoze
obsah pojiva a davkovani pryze je vy3Si. Nevyhody vétsi

nez u obdobnych smési bez CRmB (napf. o cca 0,5 dB(A))
Vysledky méfeni hluénosti uvedeny napfiklad v

Kudrna J., et al, Zkuéenqsti s vyrobou asfaltu modifikovaného
pryzovym granulatem v CR.

Cernoch A, Vyhodnocovani dopravniho hluku ..., VUT, 2014
Valentin J., Generalni zprava na AV 13
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Problematika snizovani hluku

Hlukové mapy (vyhl. 523/2006), pasma po 5 dB (55 - 75 dB ve dne)
Vypoé&et hluku od dopravy Liberko et al, 2011, RSD, www.hlukplus.cz,
Upravy na fasadach (okna atd.) snizeni max o 15 dB (dle typu oken)
Limit vnitini hluk 45 dB ve dne 35 dB v noci.

Pfi malém prekroéeni limitii jsou nizkohluéné povrchy fesenim.

U extrémné zatizenych komunikaci jsou jen dil¢éim opatrenim.
Nemusi zajistit ani posun do niz§iho pasma dle hlukové mapy

Je nutno kombinovat je s dalSimi opatrenimi dle hlukovych planu.

Nizkohluéné povrchy na okruhu v Parizi (az 270 000 vozidel/den)
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Informace o vyvoji hluku z literatury

Performance management of low noise pavements, a decision support guide, 2007

Priristek = 3 az 4 dB za cca 8 let, = 0,4 — 0,5 dB/rok

Abbot P., et a |, A review of current research on road surface noise reduction TRL,
PPR 443, 2010

AC = 0,2 dB(A)/rok BBTM = 0,5 dB(A)/rok

Dreyer J., Unterhalt und Betrieb von larmarmen Belagen, unor 2013

Nedoporucuji ve mésté PA, ale ostatni druhy nizkohluénych
povrchi ano.
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Informace o vyvoji hluku z literatury

2

Roforence pavement (STL 86)

Requred minmum noe reduction afler 12-15 years

Roqurod ol acoustc wmprovemen

Detrence compared th STL 86+ wh To corecton 6B4]
A .

[ ' 2 3 4 5 5 7

Mions of passas

Angst Ch., et al, E&E Congress, Istanbul, 2012
Investigation machine for pavement acoustic durability; impact testing of low
noise road surface

Larmarme Strassenbelage innerorts, Jahresberichtbericht 2010,
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Informace o vyvoji hluku z literatury

Nejnovéjsi francouzské vysledky méfeni hluku od dopravy byly
publikovany v 2014 pfi zakonCeni projektu ECOSURF.

Shrnuti vysledkl projektu je v prezentaci
Gallenne M., ECOSURF Conclusions et perspectives, 2014

Nékolikaleta méreni potvrdila, ze ke zménam dochazi.

» Ovsem nebyla nalezena zavislost mezi béznymi
charakteristikami textury a vyvojem hluku.

» Zhorsovani akustickych vlastnosti otevienych povrchu je
nejrychlejsi v prvnim roce. Pak se zpomaluje.
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Vysokotlaké ¢isténi nizkohluénych povrchi

Soucasti praci Eurovia v ramci projektu CESTI bylo i pokusné
oveéfeni ucinnosti Cisténi obrusnych vrstev provedenych
technologii Viaphone® tlakovou vodou. K ¢isténi bylo vyuZito
zafizeni, které vlastni slovenské Sprava ciest v Bratislavé.

Voda pouzita k ¢isténi se z povrchu vozovky odsava zpét do
nadrze Cisticiho vozidla. Pak se nadrz vyprazdni do kanalizace.

V literatufe se uvadi, zZe pfi vysokotlakém cisténi muze dojit ke
snizeni zivotnosti vozovky o cca 2 roky, ale je-li pro tuto
technologii ¢isténi vozovka vhodna, k zadnému snizeni
zivotnosti nedojde.
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Vysokotlaké €isténi nizkohluénych povrchu

Stroj Slovenské spravy ciest

Ulice Slezska 2013

V generalni zpravé na AV 13 o nizkohlu¢nych a nizkoteplotnich smésich (Valentin)
se zmirfiuje, Ze dle Svédskych zkuSenosti je vhodné ¢isténi 2 x rocné)

2o,
cd
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Vysokotlaké ¢isténi nizkohluénych povrchi
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Maiji se respektovat podminky vyrobce Cisticiho zafizeni.

Cisténi nejprve vyzkouset na malém useku.

Tim se vylou¢i pfipad, kdy by byl pouzity tlak tak velky, ze by doslo
k okamZitému narudeni povrchu vozovky.

Urcité naruSeni vazeb mezi pojivem a kamenivem, které se
neprojevi okamzité, mize vést ke snizeni Zivotnosti.
To nelze z vizualniho hodnoceni rozpoznat.

Pri realizaci ¢iSténi v ramci projektu CESTI ani do sou¢asnosti
nebyly pozorovany na €isténych vozovkach poruchy.

Byla ovéem snaha provadét isténi pomérné malym tlakem.
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Vysokotlaké €isténi nizkohluénych povrchu

Z literatury i experiment v CESTI se jevi riziko naruseni
vozovky vysokotlakym Cisténim malé.

Smés Viaphone® ov§em pouziva asfalt modifikovany SBS.
Pojivo ma velmi dobrou pfilnavost ke kamenivu. Ve smési je
pfisada (organicka vlakna).

Je mozné, Ze u jinych nizkohluénych smési by mohlo
vysokotlakym ¢&isténim dojit k ur€itému naruSeni vazeb mezi
pojivem a zrny.

2NN
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Vysokotlaké ¢isténi nizkohluénych povrchi

V CESTI méfeni hluku od dopravy na nékolika lokalitach v Praze
v lété 2013 a 2014 pred &isténim a po ném metodou CPX .

PFi interpretaci vysledk( méFeni hluku je tfeba brat do ivahy
vliv vody v mezerach AC (zvySuje hlu¢nost). Pro posouzeni
ucinnosti Cisténi je tfeba, aby obrusna vrstva byla sucha v celé své
tloustce, nebo vihkost obdobna jako v dobé méfeni pred ¢isténim.

Je vhodné respektovat minimalni dobu od ukonceni destovych
srazek 48 hodin. Toto ma byt i v pfipravované ISO pro CPX.

Rychlost vysychani zavisi na teploté vzduchu. Proto je doporuceni,
uvedené v pfedpisech, méfit az 2 dny po desti, jen informativni.
Casto Ize méfit jiz drive.
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Vysokotlaké ¢isténi nizkohluénych povrch

Zlepseni po cisténi v 2013 na 4 lokalitach 0,8 az 1,3 dB

V 2014 byly prvni den po Cisténi hodnoty hluku mirné vyssi nez pred
Cisténim. Pravdépodobné to bylo tim, Ze obrusna vrstva nebyla jesté
sucha. Pfi opakovaném mérfeni zafizenim Eurovia po 5 dnech byly
hodnoty hluku nizsi nez kratce po cisténi.

OvSem pocasi béhem 5 dnl nebylo optimalni. Pozdéji jiz nebylo
mozné provést dalsi méfeni (zafizeni jiz bylo odvezeno do Francie).

Vysledky v 2014 nebyly prikazné, ale ¢isténi v primérenych
intervalech pfi rozumné zvoleném tlaku je vhodnou metodou
udrzovani akustickych vlastnosti nizkohluénych povrchu.
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Hluk od dopravy Ize snizit !

Dékuji za pozornost




